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ไทย (TH) คําแนะนําในการติดต้ังและการใชงาน

คําแนะนําการติดตั้งและการใชงานเบื้องตน
คําแนะนําในการติดต้ังและใชงานเหลานี้จะอธิบายระบบเพ่ิมแรงดันกรุนด
ฟอสรุน Hydro Multi-B
บทท่ี 1-4 จะมีขอมูลท่ีจําเปนเพ่ือชวยใหคุณนําเครื่องออกจากกลอง 
ติดต้ัง และเริ่มใชงานผลิตภัณฑไดอยางปลอดภ ัย
บทท่ี 5-16 จะใหขอมูลท่ีสําคัญเก่ียวกับผลิตภัณฑ  
รวมถึงขอมูลการใหบริการ การตรวจหาขอผิดพลาด 
และการกําจัดผลิตภัณฑ

เนื้อหา
หนา

1. สัญลักษณที่ใชในเอกสารน

1.1 คําเตือนเรื่องอันตรายเกี่ยวกับความเสี่ยงตอการเสียชีวิตหรือ
การบาดเจ็บสวนบุคคล

ขอความท่ีมาพรอมกับสัญลักษณเตือนภัยสามคําค ือ อันตราย คําเตือน 
และขอควรระวัง จะมีลักษณะโครงสรางดังนี้:

1.2 บันทึกเรื่องสําคัญอื่นๆ

1. สัญลักษณที่ใชในเอกสารน 2
1.1 คําเตือนเรื่องอันตรายเก่ียวกับความเส่ียงตอการเสียชีวิตหรือ

การบาดเจ็บสวนบุคคล 2
1.2 บันทึกเรื่องสําคัญอ่ืนๆ 2
2. การรับผลิตภัณฑ 3
2.1 การขนสงผลิตภัณฑ 3
3. การติดตั้งผลิตภัณฑ 3
3.1 ตําแหนงท่ีต้ัง 3
3.2 การติดต้ังทางกล 3
3.3 การติดต้ังระบบไฟฟา 4
4. การเริ่มใชงานผลิตภัณฑ 5
4.1 การเคลื่อนยายผลิตภัณฑ 5
5. ขอมูลเบื้องตนของผลิตภัณฑ 6
5.1 คําอธิบายผลิตภัณฑ 6
5.2 การประยุกตใชงาน 6
5.3 การจําแนกประเภท 8
6. หนวยควบคุม 10
7. โหมดการทํางาน 12
7.1 โหมดการทํางานท่ีตัวเครื่อง 

การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกจะไมไดเปดใชงาน 12
7.2 โหมดการทํางานท่ีตัวเครื่อง , 

การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน 12
7.3 การควบคุมจากระยะไกล 

การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกไมถูกเปดใชงาน 13
7.4 โหมดควบคุมการทํางานระยะไกล , 

การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน 13
7.5 การปรับต้ังคาท่ีกําหนดสําหรับแรงดันตามสัดสวน 14
8. ฟงกชัน 15
8.1 ฟงกชันท่ัวไป 15
8.2 ฟงกชันสําหรับระบบแรงดันคงท่ี 15
8.3 ฟงกชันสําหรับระบบเติมน้ําเขาถัง 17
9. การสื่อสารขอมูล 17
10. การซอมบํารุงผลิตภัณฑ 17
10.1 การดูแลรักษาผลิตภัณฑ 17
11. ปองกันผลิตภัณฑจากความเย็นจัด 17
12. การนําผลิตภัณฑออกจากการทํางาน 17
13. การตรวจหาขอบกพรอง 18
14. ขอมูลทางเทคนิค 19
14.1 แรงดัน 19
14.2 อุณหภูมิ 19
14.3 ความช้ืนสัมพัทธ 19
14.4 ระดับแรงดันเสียง 19
14.5 ขอมูลทางไฟฟา 19
15. เอกสารที่เกี่ยวของ 20
15.1 เอกสารขอมูลการซอมบํารุง 20
16. การกําจัดผลิตภัณฑ 20

อานเอกสารนี้กอนทําการติดต้ัง 
การติดต้ังและการใชงานตองเปนไปตามระเบียบข อบังคับข
องทองถ่ินและประมวลหลักปฏิบัติท่ีดีซึ่งเปนท่ียอมรับ

ผลิตภัณฑนี้สามารถใชงานไดโดยเด็กท่ีมีอายุ 8 ปข้ึนไป 
และบุคคลท่ีดอยความสามารถทางรางกาย 
ทางประสาทสัมผัส หรือทางจิต 
หรือขาดประสบการณและความรู 
หากบุคคลดังกลาวอยูภายใตการควบคุมดูแล 
หรือไดรับคําแนะนําในการใชผลิตภัณฑนี้อยางปลอดภัย 
และเขาใจถึงอันตรายท่ีเก่ียวของ
เด็กตองไมเลนซนกับผลิตภัณฑนี้ 
การทําความสะอาดและการดูแลรักษาโดยผูใชงานจะตองไ
มปลอยใหเด็กท่ีไมมีผูควบคุมดูแลเปนผูดำเนินการ

อันตราย
ระบุสถานการณท่ีเปนอันตราย 
ซึ่งหากไมหลีกเลี่ยงจะสงผลใหเกิดการเสียชีวิตหรือบาดเจ็
บรายแรงได

คําเตือน
ระบุสถานการณท่ีเปนอันตราย 
ซึ่งหากไมหลีกเลี่ยงอาจสงผลใหเกิดการเสียช ีวิตหรือบาดเ
จ็บรายแรงได

ขอควรระวัง
ระบุสถานการณท่ีเปนอันตราย 
ซึ่งหากไมหลีกเลี่ยงอาจสงผลใหเกิดการบาดเจ ็บเล็กนอยห
รือปานกลางได

สัญญาณเตือนเปนขอความ
รายละเอียดของอันตราย
ผลท่ีตามมาจากการละเลยไมปฏิบัติตามคําเตือน
- มาตรการท่ีจะหลีกเลี่ยงอันตราย

หากไมปฏิบัติตามคําแนะนําเหลานี้ 
อาจสงผลใหอุปกรณทํางานผิดปกติหรือชํารุดเสียหายได

หมายเหตุหรือคําแนะนําซึ่งทําใหงานงายข้ึนและร ับประกัน
การทํางานท่ีปลอดภัย

วงกลมสีแดงหรือสีเทาท่ีมีเสนแนวทแยง 
และอาจมีสัญลักษณภาพสีดํา 
หมายถึงส่ิงท่ีตองไมทําหรือตองหยุดทํา
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2. การรับผลิตภัณฑ

2.1 การขนสงผลิตภัณฑ
ระบบเพ่ิมแรงดันจะสงมอบใหลูกคาในบรรจุภัณฑ ท่ีรีไซเคิลได 
ซึ่งถูกออกแบบมาเปนพิเศษสําหรับการขนสงดวยรถยกหรือพาหนะประเภ
ทเดียวกัน
งาตักของรถยกตองมีความยาวอยางนอย 2 เมตร

3. การติดตั้งผลิตภัณฑ
กอนทําการติดต้ังผลิตภัณฑ ใหตรวจสอบดังตอไปน้ี
• ระบบเพ่ิมแรงดันท่ีไดรับสอดคลองกับคําส่ังซื อ
• ช้ินสวนท่ีมองเห็นไดท้ังหมดจะตองอยูในสภาพสมบูรณ

3.1 ตําแหนงที่ตั้ง
ติดต้ังระบบเพ่ิมแรงดันในหองท่ีระบายอากาศได ดีเพ่ือใหแนใจไดวาการร
ะบายความรอนของตูควบคุมและเครื่องสูบจะเพียงพอ

ติดต้ังระบบเพ่ิมแรงดันใหมีระยะหางเวนจากท ุกดาน 1 
เมตรเพ่ือการตรวจสอบและการถอดช้ินสวน

3.2 การติดตั้งทางกล
3.2.1 ทอ

ตอทอน้ําเขากับขอตอรวมของระบบเพ่ิมแรงดัน 
โดยใชปลายดานใดดานหนึ่ง 
ทาน้ํายากันรั่วตรงสวนปลายขอตอรวมท่ีไมใช งานแลวหมุนฝาเกลียวปด 
สําหรับขอตอรวมท่ีมีหนาแปลน 
ใหทําการปดดวยหนาแปลนเปลาพรอมปะเก็น
เราขอแนะนําใหคุณติดต้ังตัวยึดทอสําหรับทอขาเขาและขาออก 
ดูภาพประกอบ1 และ 2
เพ่ือเพ่ิมการทํางานไดเต็มสมรรถนะรวมท้ังลดเส ียงและแรงส่ันสะเทือนลง 
อาจจําเปนตองใชอุปกรณลดการส่ันสะเทือน (vibration dampening) 
กับระบบเพ่ิมแรงดัน
เสียงและการส่ันสะเทือนเกิดจากการหมุนของมอเตอรและเครื่องสูบและโ
ดยการไหลผานในทอและอุปกรณขอตอตางๆ 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจะเกิดข้ึนหรือไมข้ึนอยูกับการติดต้ังท่ีถูกวิธีและ
สภาพของช้ินสวนอ่ืนๆ ในระบบ
หากระบบเพ่ิมแรงดันไดรับการติดต้ังบนแทนวางท่ีเรียบหรือมีการติดต้ังร
ะบบการใชน้ําอันดับแรกไวใกลเคียงกับระบบเพิ มแรงดัน 
เราขอแนะนําใหคุณติดต้ังขอตอขยายตัวท่ีทอขาเขาและขาออกเพ่ือปอง
กันการส่ันสะเทือนท่ีสงผานมาตามทอ

รูปที 1 ตัวอยางแสดงตําแหนงของขอตอขยายตัว ตัวยึดทอ 
และแทนรองเครื่อง

รูปที 2 ตัวอยางแสดงตําแหนงของขอตอขยายตัว ตัวยึดทอ 
และโบลทยึดเครื่อง

ขันน็อตทุกตัวใหแนนกอนเริ่มใชงาน
ยึดทอกับตัวอาคารใหแนนเพ่ือใหแนใจวาจะไมเกิดการเคลื่อนตัวหรือบิด
งอ

ระบบเพ่ิมแรงดันไดรับการออกแบบมาสําหรับการติดต้ังภาย
ในตัวอาคาร อยาใหผลิตภัณฑถูกแสงแดดสองโดยตรง

ทอน้ําท่ีใชเช่ือมตอกับระบบเพ่ิมแรงดันจะตองมีขนาดท่ีให
ญเพียงพอ
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เชนเดียวกันกับแทนรองเครื่องหรือโบลทยึดเครื่องตามท่ีแส
ดงในภาพประกอบ1 และ 2 
ตามลําดับนั้นไมไดรวมอยูในอุปกรณมาตรฐานของระบบเพ่ิ
มแรงดัน
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3.2.2 รากฐาน
ติดต้ังระบบเพ่ิมแรงดันไวบนพ้ืนผิวท่ีม่ันคงและแข็งแรง 
ยกตัวอยางเชนพ้ืนคอนกรีตหรือฐานราก 
ระบบเพ่ิมแรงดันตองใชโบลทยึดติดกับพ้ืนหรือฐานรากใหแนน

3.2.3 อุปกรณลดแรงสั่นสะเทือน (Vibration dampers)
เพ่ือปองกันไมใหสงผานแรงส่ันสะเทือนไปยังตัวอาคาร 
ขอแนะนําใหแยกฐานรากของระบบเพ่ิมแรงดันออกจากตัวอาคารดวยอุป
กรณลดการส่ันสะเทือน
ตัวกันกระเทือนท่ีถูกตองจะแตกตางกันตามแตละการติดต้ัง 
และตัวกันกระเทือนท่ีไมเหมาะสมอาจทําใหระดับการส่ันสะเทือนเพ่ิมมาก
ข้ึน 
อุปกรณลดแรงส่ันสะเทือนจึงตองมีการกําหนดขนาดมาจากทางซัพพลายเ
ออร 
หากมีการติดต้ังระบบเพ่ิมแรงดันบนโครงฐานท่ีม ีอุปกรณปองกันการส่ันส
ะเทือน ใหใสขอตอขยายตัวไวบนขอตอรวมเสมอ 
เปนส่ิงสําคัญอยางย่ิงในการปองกันระบบเพ่ิมแรงดันจาก "การแขวนตัว" 
อยูดวยทอ

3.2.4 ขอตอขยายตัว
ใหทําการตอขอตอขยายตัวสําหรับเหตุผลดังตอไปนี้:
• เพ่ือดูดซับการขยายหรือการหดตัวของทอท่ีเกิดจากการเปลี่ยนอุณหภูมิ

ของของเหลว
• เพ่ือลดความเครียดทางกลในการเช่ือมตอกับแรงด ันกระชากในทอ
• เพ่ือแยกเสียงรบกวนท่ีเกิดจากโครงสรางเชิงกลในระบบทอ 

(เฉพาะขอตอขยายตัวแบบเบลโลวยาง)

ติดต้ังขอตอขยายตัวท่ีระยะอยางนอยท่ีสุด 1 ถึง 1 1/2 
เทาของเสนผาศูนยกลางของหนาแปลนจากขอตอรวมทางดานขาเขาและ
เชนเดียวกันกับดานขาออก 
ซึ่งจะชวยปองกันการเกิดความปนปวนในขอตอขยายตัว 
สงผลใหสภาพทางดานขาเขาดีข้ึนและเกิดการสูญเสียแรงดันดานขาออก
นอยท่ีสุด

รูปที 3 ตัวอยางของขอตอขยายตัวแบบเบลโลวยางท่ีไมมีและมีสลักจํากั
ดการขยายตัว (limiting rods)

ขอตอขยายตัวท่ีมีสลักจํากัดการขยายตัวสามารถใชชวยลดแรงกระทําท่ีเ
กิดข้ึนกับขอตอขยายตัวได 
ขอแนะนําใหใชขอตอขยายตัวท่ีมีสลักจํากัดการขยายตัวสําหรับหนาแปล
นท่ีมีขนาดใหญกวา DN 100 เสมอ
ทําการยึดทอใหแนนหนาเพ่ือไมใหเกิดความเคร ียดตอขอตอขยายตัวและ
เครื่องสูบ 
ปฏิบัติตามคําแนะนําของซัพพลายเออรและสงตอให กับท่ีปรึกษาหรือชาง
ท่ีติดต้ังระบบทอ

3.2.5 การเติมลมถังไดอะแฟรมเบื้องตนกอนใชงาน 
หากสามารถกระทําได

ถามีการตอถังไดอะแฟรมเขากับระบบ 
ใหเติมกาซไนโตรเจนลงในถังกอนเริ่มใชงานดวยแรงดัน-0.7 
เทาของคาแรงดันท่ีกําหนดไว

3.3 การติดตั้งระบบไฟฟา

• การติดต้ังระบบไฟฟาของระบบเพ่ิมแรงดันจะตองเปนไปตามมาตรฐานก
ารกันฝุนและน้ํา IP54

• ตรวจสอบวาแหลงจายไฟฟาและความถ่ีสอดคลองก ับคาท่ีระบุไวบนแผน
ปายช่ือ

• ตรวจสอบใหแนใจวาถาคตัดขวางของตัวนําไฟฟาเป ็นไปตามคุณสมบัติ
ท่ีระบุในแผนผังการเดินสายไฟ

น้ําหนักของฐานรากคอนกรีตจะตองหนักเปน 1.5 
เทาของน้ําหนักของระบบเพ่ิมแรงดัน

หามติดต้ังขอตอขยายตัวเพ่ือชดเชยความไมแม นยําในระบ
บทอ เชน หนาแปลนของทอเย้ืองศูนย

TM
02

 4
98

1 
19

02
 - 

TM
02

 4
97

9 
19

02

ใชกาซไนโตรเจนเพ่ือหลีกเลี่ยงการกัดกรอน

ขอควรระวัง
ไฟฟาช็อต
การบาดเจ็บเล็กนอยหรือปานกลาง
- การติดต้ังระบบไฟฟาจะตองดําเนินการโดยผูมีอำนาจตาม

ขอบังคับของทองถ่ินและแผนผังการเดินสายไฟที เก่ียวข
อง

- ทําการปดสวิทชแหลงจายไฟฟาและล็อคเมนสวิทช ดวยกุ
ญแจเพ่ือใหแนใจวาแหลงจายไฟฟาจะไมถูกเป ิดสวิทชโ
ดยอุบัติเหตุ

ดูแผนผังการเดินสายไฟท่ีใหมากับระบบเพ่ิมแรงดัน

หากไมสามารถทําการติดต้ังระบบเขากับอุปกรณต ัดแหลงจ
ายไฟฟาใหอยูในระยะข้ันตํ่าท่ี 0.6 
เมตรเหนือระดับการซอมบํารุงตาม EN 60204-1 ยอหนาท่ี 
5.3.4 ไดแลว ใหติดต้ังระบบเขากับ 
"อุปกรณตัดแหลงจายไฟฟา" ภายนอกตามมาตรฐาน 
EN 60204-1 ยอหนาท่ี 5.3.2 
ระบบจะตองมีวิธีเพ่ืออนุญาติใหล็อกเครื่องไปท่ีตําแหนงปด 
(แยกจากกัน)
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4. การเริ่มใชงานผลิตภัณฑ

หลังจากไดดําเนินการติดต้ังเครื่องกล 
ไฟฟาและไฮดรอลิกตามท่ีไดอธิบายไวในบทท่ี 3.2 การติดต้ังทางกล 
3.3 การติดต้ังระบบไฟฟา และ 4. การเริ่มใชงานผลิตภัณฑ แลว 
ใหดําเนินการดังนี้:
1. ตรวจสอบแรงดันลมท่ีเติมเบื้องตนในถังไดอะแฟรม ถามี อยู ท่ี 0.7 

เทาของแรงดันดานขาออกท่ีกําหนด (คาท่ีกําหนดไว)
2. ปดสวิทชท่ีเมนสวิทชดานหนาของตูควบคุม
3. ปดสวิทชเบรคเกอรของเคร่ืองสูบทุกตัว 

เบรคเกอรจะถูกติดต้ังท่ีดานในของตูควบคุม
4. ปรับต้ังสวิทช "ออโต-แมนนวล" ของเครื่องสูบทุกตัวไปท่ีตําแหนง 

"แมนนวล" สวิทชนี้จะถูกติดต้ังอยูท่ีดานหนาของตูควบคุม
5. ปดวาลวขาออกของเครื่องสูบท้ังหมด 

และเติมน้ําใหกับเครื่องสูบท้ังหมด 
ดูคําแนะนําในการติดต้ังและใชงานสําหรับเครื่องสูบ

6. เปดสวิทชของเมนสวิทช
7. เริ่มทํางานเครื่องสูบท่ี 1 โดยเปดสวิทชเบรคเกอรท่ีเก่ียวของ
8. ตรวจสอบทิศทางการหมุนของเครื่องสูบ หากเครื่องสูบหมุนผิดทิศทาง 

ใหสลับสายไฟ 2 เฟสของแหลงจายไฟฟาท่ีจายเขาเครื่อง
9. เปดวาลวขาออกชา ๆ เพ่ือไลอากาศออกจากเครื่องสูบ
10. ปรับต้ังสวิทช "ออโต-แมนนวล" สําหรับเครื่องสูบท่ีเก่ียวของไปท่ี 

"ออโต"
11. ทําซ้ําข้ันตอนท่ี 6 8 และ 9 สําหรับเครื่องสูบอ่ืน ๆ ในระบบ
12. ปรับการต้ังคาตามท่ีกําหนดไวดวย CU 323 

โดยการกดลูกศรข้ึนหรือลง 
ในกรณีของการเติมน้ําเขาถังดวยสวิทชควบคุมระดับ 
ใหปรับสวิทชในถังไปยังระดับการสตารทและหยุดตามท่ีตองการ

13. กดปุม [เปด/ปด] เพ่ือต้ังคาระบบไปเปน "เปด"
ตอนนี้ระบบเพ่ิมแรงดันจะอยูในโหมดอัตโนมัติและพรอมทํางานแลว

4.1 การเคลื่อนยายผลิตภัณฑ
ยกระบบเพ่ิมแรงดันพรอมท้ังเครื่องสูบ CM และ CME 
ตามท่ีแสดงในภาพประกอบ 4
ระหวางท่ีทําการเคลื่อนยาย 
จุดท่ีทําการยกจะตองอยูเหนือจุดศูนยถวงของระบบเพ่ิมแรงดันเสมอ

รูปที 4 วิธียกระบบ Hydro Multi-B พรอมท้ังเครื่องสูบ CM และ 
CME อยางถูกตอง

ในการยกระบบเพ่ิมแรงดัน ใหใชเฉพาะอุปกรณทําการยกท่ีเหมาะสม 
โดยอุปกรณตองอยูในสภาพดีและสามารถรับน้ําหน ักของเครื่องได 
น้ําหนักจะถูกระบุไวท่ีแผนปายช่ือของระบบเพ ิ่มแรงดัน

แรงดันทางขาเขาตองมีคาเปนบวกกอนเริ่มตนและในระหว
างท่ีทํางาน
หามเปดเครื่องสูบจนกวาจะเติมน้ําจนเต็มแลว

ขอควรระวัง
ไฟฟาช็อต
การบาดเจ็บเล็กนอยหรือปานกลาง
- แรงดันทางขาเขาตองมีคาเปนบวกกอนเริ่มตนและในระหว

างท่ีทํางาน
- หามเปดเครื่องสูบจนกวาจะใสน้ําจนเต็มแลว
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ขอควรระวัง
มีการขนยายวัตถุหนักเหนือศีรษะ
การบาดเจ็บเล็กนอยหรือปานกลาง
- เม่ือทําการยกระบบเพ่ิมแรงดัน 

หามยกโดยใชอายโบลทของมอเตอร
- อยายกระบบเพ่ิมแรงดันบริเวณขอตอรวม
- หามยืนบนขอตอรวม

ขอควรระวัง
หลนกระแทกเทา
การบาดเจ็บเล็กนอยหรือปานกลาง
- เม่ือทําการยกระบบเพ่ิมแรงดัน 

หามยกโดยใชอายโบลทของมอเตอร
- อยายกระบบเพ่ิมแรงดันบริเวณขอตอรวม
- หามยืนบนขอตอรวม
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5. ขอมูลเบื้องตนของผลิตภัณฑ

5.1 คําอธิบายผลิตภัณฑ
Hydro Multi-B 
เปนชุดของระบบเพ่ิมแรงดันท่ีประกอบสําเร็จรูปมาจากโรงงานท่ีพรอมสํา
หรับการติดต้ังและใชงานไดทันที
ตามมาตรฐาน 
ระบบเพ่ิมแรงดันประกอบดวยเครื่องสูบสองถึงสี เครื่องท่ีเช่ือมตอกันแบบข
นานและประกอบติดต้ังอยูบนโครงฐานพรอมท้ังตู ควบคุมและอุปกรณเช่ือ
มตอท้ังหมดท่ีจําเปน

รูปที 5 มุมมองดานหนาของระบบเพ่ิมแรงดัน Hydro Multi-B 
ท่ีประกอบกับเครื่องสูบ CM(E) สามเครื่อง

รูปที 6 มุมมองดานหลังของระบบเพ่ิมแรงดัน Hydro Multi-B 
ท่ีประกอบกับเครื่องสูบ CM(E) สามเครื่อง

รูปที 7 มุมมองดานหนาของระบบเพ่ิมแรงดัน Hydro Multi-B 
ท่ีประกอบกับเครื่องสูบ CR สองเครื่อง

รูปที 8 มุมมองดานหลังของระบบเพ่ิมแรงดัน Hydro Multi-B 
ท่ีประกอบกับเครื่องสูบ CR สองเครื่อง

5.2 การประยุกตใชงาน
ระบบเพ่ิมแรงดันเหมาะสําหรับประเภทการนําไปใชงานดังตอไปนี้:
• การเพ่ิมแรงดันคงท่ี
• การเติมน้ําเขาถัง
นอกจากนั้นระบบเพ่ิมแรงดันยังมีชุดควบคุมใหเลือกใชงานไดสองแบบ 
ดูคําอธิบายของชุดดควบคุมแบบตาง ๆ ท่ีดานลาง
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ตําแหนง คําอธิบาย ปริมาณ

1 ตูควบคุม 1
2 ขอตอรวมดานขาเขา 1
3 ขอตอรวมดานขาออก 1
4 ถังไดอะแฟรม 1
5 วาลวแยก 2 ตัวตอเครื่องสูบ
6 วาลวกันยอนกลับ 1 ตัวตอเครื่องสูบ
7 ปม 2-4
8 โครงฐาน 1
9 เครื่องสงสัญญาณแรงดันและเกจวัดแรงดัน 1

10 สวิทชแรงดันหรือเซ็นเซอรวัดแรงดันขาเขา 1
11 น็อตยูเนี่ยน 1 ตัวตอเครื่องสูบ
12 ฝาเกลียวหรือหนาแปลนเปลา 2
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ตําแหนง คําอธิบาย ปริมาณ

1 ตูควบคุม 1
2 ขอตอรวมดานขาเขา 1
3 ขอตอรวมดานขาออก 1
5 วาลวแยก 2 ตัวตอเครื่องสูบ
6 วาลวกันยอนกลับ 1 ตัวตอเครื่องสูบ
7 ปม 2-4
8 โครงฐาน 1
9 เครื่องสงสัญญาณแรงดันและเกจวัดแรงดัน 1

12 ฝาเกลียวหรือหนาแปลนเปลา 2
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5.2.1 ระบบเพิ่มแรงดันสําหรับการใชงานที่ตองการแรงดันคงที่
ระบบเพ่ิมแรงดันสําหรับการใชงานท่ีตองการแรงดันคงท่ี 
ถูกออกแบบมาเพ่ือรักษาระดับแรงดันดานขาออกของเครื่องสูบใหคงท่ี 
ระบบเพ่ิมแรงดันสําหรับการใชงานท่ีตองการแรงดันคงท่ีสามารถปรับประ
สิทธิภาพการทํางานใหเปนไปตามความตองการและร ักษาระดับแรงดันให
คงท่ีดวยวิธีดังนี้:
• โดยการตัดการทํางานของเครื่องสูบตามจํานวนท่ีตองการสําหรับขาเขา

และขาออก
• ผานการปรับความเร็วของเครื่องสูบท่ีทํางานอยู อยางตอเนื่อง

หลักการทํางาน
ผูใชปอนคาแรงดันท่ีตองการของระบบ (คาท่ีกําหนด) 
ผานทางอินเตอรเฟซผูใชงานของชุดควบคุม CU 323 CU 323 
จะปรับประสิทธิภาพการทํางานของระบบตามขอมูลที ไดรับกลับมาจากเค
รื่องสงสัญญาณแรงดันท่ีถูกติดต้ังอยูในขอต อรวมดานขาออก
การควบคุมตัวแปรตาง ๆ
ระบบเพ่ิมแรงดันสําหรับการใชงานท่ีตองการแรงดันคงท่ีมีระบบควบคุมตั
วแปรใหเลือกใชงานเปนแบบ E และ ES
ท้ังสองระบบมีคําอธิบายการทํางานตามดานลางนี้

5.2.2 ระบบเพิ่มแรงดันสําหรับการใชงานเติมน้ําเขาถัง
ระบบเพ่ิมแรงดันสําหรับใชเติมน้ําเขาถังถูกออกแบบมาเพ่ือเติมน้ําลงในถั
งเก็บ เชน ถังบนหลังคาหรือถังแบงในรูปแบบท่ีมีการควบคุม 
ระบบเพ่ิมแรงดันจะควบคุมการเติมน้ําผานทางสวิตชควบคุมระดับหรือเซ็
นเซอรวัดระดับ
• หลักการทํางาน

ระบบจะมีการทํางานสองวิธี 
โดยวิธีแรกเปนการทํางานดวยสวิตชควบคุมระดับและอีกวิธีทํางานดว
ยเซ็นเซอรวัดระดับ

• การทํางานดวยสวิทชควบคุมระดับ
ผูใชปรับสวิทชในถังไปยังระดับการหยุดและเร ิ่มทํางานตามท่ีตองการ

• การทํางานดวยเซ็นเซอรวัดระดับ
ผูใชปรับคาท่ีกําหนดไวใหสอดคลองกับระดับความสูงจริงของถัง 
โดยวัดจากกนถังจนถึงจุดบนสุด 
ผานอินเตอรเฟซผูใชงานของชุดควบคุม CU 323

• การต้ังคาจากโรงงาน
ระดับเริ่มทํางาน: 15 % ของคาท่ีกําหนด
ระดับหยุดทํางาน: 85 % ของคาท่ีกําหนด
การแจงเตือนเม่ือข้ึนถึงระดับสูง: 95 % ของคาท่ีกําหนด

ระบบควบคุมตัวแปร E ระบบควบคุมตัวแปร ES

เครื่องสูบชนิดควบคุมความเร็วดวยระบบอิเล็กทรอนิกสสองถึงส่ีเครื่อง เครื่องสูบทํางานหลักหนึ่งถึงสามเครื่องและเคร ่ืองสูบแบบควบคุมความเร็
วหนึ่งเครื่อง
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เครื่องสูบชนิดควบคุมความเร็วสามเครื่องขณะกําลังทํางาน เครื่องสูบชนิดความคุมความเร็วหนึ่งเครื่องและเครื่องสูบทํางานหลักสอง
เครื่องขณะกําลังทํางาน
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• ระบบควบคุมตัวแปร E 
สําหรับการใชงานท่ีตองการแรงดันคงท่ีจะรักษาระดับแรงดันใหคงท่ี
ผานการปรับความเร็วของเครื่องสูบอยางตอเนื อง

• ประสิทธิภาพการทํางานของระบบจะปรับเปลี่ยนไดความตองการโดยกา
รตัดการทํางานของเครื่องสูบตามจํานวนท่ีตองการทางขาเขาและออ
กและคูขนานไปกับการควบคุมการทํางานของเครื่องสูบท่ีทํางานอยู

• ระบบควบคุมตัวแปร ES 
สําหรับการใชงานท่ีตองการแรงดันคงท่ีจะรักษาระดับแรงดันใหคงท่ี
ผานการปรับความเร็วของเครื่องสูบท่ีควบคุมความเร็วอยางตอเนื่อง 
เครื่องสูบตัวอ่ืนจะถูกตัดการทํางานท่ีขาเขาและขาออกตามความตอง
การและเพ่ือรักษาประสิทธิภาพการทํางานใหสอดคล องกับความตอง
การใชน้ํา

• เครื่องสูบชนิดควบคุมความเร็วจะเริ่มทํางานเปนเครื่องแรกและจะหยุดเ
ปนเครื่องสุดทายเสมอ หากเครื่องสูบไมสามารถรักษาแรงดันไวได 
เครื่องสูบทํางานหลักอีกหนึ่งหรือสองเครื่องจะถูกส่ังใหตัดเขามาชวย
ทํางาน

• เครื่องสูบทํางานหลักจะสลับการทํางานกันโดยอัตโนมัติตามโหลด 
ระยะเวลา และขอผิดพลาด

PT PT

Q

H

Hset

Q

H

Hset

Q

H

Hset

Q

H

Hset
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ระบบควบคุมตัวแปร
ระบบเพ่ิมแรงดันสําหรับใชเติมน้ําเขาถังมีระบบควบคุมตัวแปรใหเลือกใชแบบ E และ ES ท้ังสองระบบมีการทํางานตามคําอธิบายดานลางนี้

5.3 การจําแนกประเภท
5.3.1 แผนปายชื่อ
แผนปายช่ือของระบบเพ่ิมแรงดันจะถูกติดไวที โครงฐาน

รูปที 10 แผนปายช่ือ

ระบบควบคุมตัวแปรแบบ E และ ES

E: เครื่องสูบชนิดควบคุมความเร็วดวยระบบอิเล็กทรอนิกสสองถึงส่ีเครื่อง
ES: เครื่องสูบทํางานหลักหนึ่งถึงสามเครื่องและเครื่องสูบแบบควบคุมความเร็วหนึ่งเครื่อง

TM
05

 0
22

2 
09

11

รูปที 9 ตัวอยางของระบบควบคุมตัวแปรแบบ ES

• ในการใชงานเพ่ือเติมน้ําเขาถัง ระบบเพ่ิมแรงด ันจะเติมน้ําเขาถังโดยมุงเนนท่ีการปกปองระบบทอและปองกันการเกิดคอนน้ํา 
เม่ือน้ําในถังอยูในระดับตํ่า เครื่องสูบแบบควบคุมความเร็วจะเริ่มทํางานโดยจะทํางานท่ีประมาณ 70 % ของความเร็วสูงสุดเพ่ือเติมน้ําในทออยางชา 
ๆ และปลอดภัย หลังจากนั้นสักครูจึงเพ่ิมความเร็วเปน 100 % และเครื่องสูบตัวถัดไปจะเริ่มทํางานตามมา เม่ือน้ําเต็มถัง เครื่องสูบจะหยุดทํางาน

• ระบบท่ีติดต้ังเครื่องสูบมากกวาสองเครื่องจะกําหนดใหมีเครื่องสูบหนึ่งเครื่องสแตนดบายไว เปนคาเริ่มตน
• เครื่องสูบทํางานหลักจะสลับการทํางานกันโดยอัตโนมัติตามโหลด ระยะเวลา และขอผิดพลาด

E-pump เริ่มทํางาน เครื่องสูบแบบกําหนดคว
ามเร็วเริ่มทํางาน

เครื่องสูบแบบกําหนดควา
มเร็วหยุดทํางาน

E-pump หยุดทํางาน

เวลา

ความเร็วของปม

t

n

100 %

70 %
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Type:

Model:

Serial No.:

IP Class:

Weight: kg
MADE IN GERMANY

DK - 8850 - Bjerringbro - Denmark

Main supply:

98
68

16
17

pMax: bar
Liq. temp.: °C

Q Nom / Max: /
/

m /h3

H Nom / Max: m

QR
code
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4

5

9

10

12

13

15

14

11

8

7

6

1

ตําแหนง คําอธิบาย

1 ประเภทของผลิตภัณฑ
2 การกําหนดคาผลิตภัณฑ
3 รหัสรุน
4 หมายเลขเครื่อง
5 แหลงจายไฟหลัก
6 แรงดันขณะทํางานสูงสุด
7 อุณหภูมิของเหลวตํ่าสุด
8 อุณหภูมิของเหลวสูงสุด
9 อัตราการไหลท่ีกําหนด [m3/h]

10 อัตราการไหลสูงสุด [m3/h]
11 ทิศทางท่ีกําหนด [เมตร]
12 ทิศทางสูงสุด [เมตร]
13 เอกสารทางเทคนิค
14 ระดับคลาสของฉนวน
15 น้ําหนัก

16-20 เครื่องหมายอนุมัติ
21 รหัส QR
22 ประเทศแหลงกําเนิดสินคา
23 ท่ีอยูของบริษัท
8
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5.3.2 รหัสคียประเภท

* ระบบ ES: เครื่องสูบเครื่องแรกจะเทากับ E-pump เครื่องสูบเครื่องอ่ืน ๆ จะเปนเครื่องสูบแบบกําหนดความเร็ว ยกเวนแตกรณีท่ี E-pump 
ไดถูกควบคุมโดยระบบ CUE หรือ VFD ในกรณีนี้เครื่องส ูบทุกเครื่องจะเปนเครื่องสูบแบบกําหนดความเร็ว

** ระบบ Hydro Multi-B ท่ีควบคุมแบบ ES จะแสดงเฉพาะคําอธิบายของ E-pump ซึ่งหมายความวาเครื่องสูบแบบกําหนดความเร ็วจะมีขนาด 
จํานวนข้ันตอนการทํางาน การผสมวัสดุ และกิโลวัตต เทากัน
ขอยกเวนคือกรณีท่ี E-pump ถูกควบคุมดวยระบบ CUE หรือ VFD ในกรณีนี้ เครื่องสูบทุกเครื่องจะถูกแสดงเป ็นเครื่องสูบแบบกําหนดความเร็ว

*** ตูควบคุมสามารถติดต้ังใหหางจากเครื่องสูบไดในระยะ 2 เมตร

รหัส ตัวอยาง Hydro Multi-B ES 4 CME 10-8 U1 G- E- P- G- A-

ประเภทของรุน

E
ES

ระบบควบคุมตัวแปร
เครื่องสูบท้ังหมดจะใชมอเตอรแบบ E หรือเครื่องสูบกําหนดความเร็วแบบ CUE/VFD
เครื่องสูบแบบกําหนดความเร็วพรอมมอเตอรชนิด E หรือเครื่องสูบกําหนดความเร็วแบบ 
CUE/VFD
จํานวนของเครื่องสูบทํางานหลัก*
ประเภทของปม**

U1
U2
U3
U4
U5
U6
U7
U8
U9
UA
UB
UC
UE
UF
UG

รหัสแรงดันไฟฟา
3 x 380-415 V, N, PE, 50/60 Hz
3 x 380-415 V, PE, 50/60 Hz
3 x 380-415 V, N, PE, 50 Hz
3 x 380-415 V, PE, 50 Hz
3 x 380-415 V, N, PE, 60 Hz
3 x 380-415 V, PE, 60 Hz
1 x 200-240 V, PE, 50/60 Hz
1 x 200-240 V, N, PE, 50/60 Hz
3 x 220-240 V, PE, 60 Hz
3 x 440-480 V, PE, 60 Hz
1 x 220-240 V, N, PE, 50/60 Hz
1 x 220-240 V, N, PE, 50 Hz
3 x 220-240 V, PE, 50/60 Hz
3 x 440-480 V, PE, 50/60 Hz
3 x 440-480 V, PE, 50 Hz

A
I
G

วัสดุของปม
เหล็กขึ้นรูป (EN-GJL-200)
สแตนเลสสตีล (EN 1.4301/AISI 304)
สแตนเลสสตีล (EN 1.4401/AISI 316)

A
B
E
F
G
H
I

การออกแบบ
ระบบท่ีมีตูควบคุมติดตั้งอยูบนโครงฐานเดียวกันกับเครื่องสูบ
ระบบท่ีมีตูควบคุมอยูตรงกลางโครงฐาน
การออกแบบสําหรับอาเซียนและระบบพรอมตูควบคุมท่ีติดตั้งบนโครงฐานเดียวกันกับเครื่องสูบ
การออกแบบสําหรับอาเซียนและระบบพรอมตูควบคุมท่ีตั้งอยูตรงกลางของโครงฐาน
การออกแบบสําหรับอาเซียนและระบบพรอมตูควบคุมท่ีติดตั้งอยูบนฐานของตัวตูเองสําหรับการติดตั้งบนพื้น***
การออกแบบสําหรับอาเซียนและระบบพรอมตูควบคุมท่ีติดตั้งอยูบนฐานของตัวตูเองสําหรับการติดตั้งบนพื้น***
การออกแบบสําหรับอาเซียนและระบบพรอมตูควบคุมสําหรับติดตั้งกับผนัง***

P
U

การประยุกตใชงาน
การเพิ่มแรงดันคงท่ี
การเติมนํ้าเขาถัง

I
G
X

วัสดุของขอตอรวม/โครงฐาน
สแตนเลสสตีล (EN 1.4301, AISI 304) / เหล็กกลาทาสีดํา (Q235)
เหล็กกลาชุบสังกะสีหรือเหล็กกลาทาสีดํา (Q235)
วัสดุอื่น ๆ

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
P
A
R
S
V
X
Z

ตัวเลือก
ระบบไฮโดรลิคมาตรฐาน (ไมมีใหเลือก)
การเติมนํ้าเขาถังพรอมท้ังระบบแจงเตือนเมื่อถึงระดับสูง (สวิทชลูกลอย)
การเติมนํ้าเขาถังพรอมท้ังระบบแจงเตือนเมื่อถึงระดับสูง (เซ็นเซอรวัดระดับ)
วาลวกันกลับสําหรับขอตอรวมดานขาเขา
อุปกรณวัดแรงดัน สมบูรณ 0-10 บาร เซ็นเซอร
ไมมีขอตอรวมดานขาเขา
โมดูลอินเทอรเฟซการสื่อสาร CIM
อุปกรณปองกันการทํางานเมื่อนํ้าแหง
สวิทชสําหรับการซอมแซม
เซ็นเซอรสํารอง
ขอตอรวมดานขาเขาแรงดันต่ํา
ไฟแสดงสถานะการทํางาน/การแจงเตือน
วาลวท่ีผานการรับรอง WaterMark
วาลวเปดเมื่อแรงดันสูงเกิน
Beacon
สัญญาณเสียงแจงเตือน
หมอแปลงไฟฟาภายนอก
สวิตชตัดการทํางานฉุกเฉิน
ตัวแปร CSU
การตรวจสอบความผิดพลาดจากเฟส
มากกวาหน่ึงตัวเลือกหรืออื่น ๆ
ถังไดอะแฟรม ระบบ Hydro Multi-B พรอมท้ังเครื่องสูบ CR
9
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6. หนวยควบคุม
ระบบเพ่ิมแรงดันทํางานรวมกับชุดควบคุม CU 323 ซึ่งจะชวยใหสามารถต้ังคาและตรวจสอบระบบดวยตนเองได
ภาพประกอบ 11 แสดงอินเตอรเฟซของผูใชงานสําหรับระบบท่ีติดต้ังเขากับเครื่องสูบส่ีเครื่อง

รูปที 11 อินเตอรเฟซผูใชของตูควบคุมและ CU 323
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OFF AUTO

CU 323

4

3

2

1

system run
alarm
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ตําแหนง ปุมตาง ๆ คําอธิบาย

1 [เปด/ปด]: เปลี่ยนโหมดระบบการทํางานระหวาง "ปกติ" และ "หยุดทํางาน"

2 [ปุมกดขึ้น]: เพ่ิมคาของคาท่ีกําหนด

3 [ปุมกดลง]: ลดคาของคาท่ีกําหนด

4 [RESET]: รีเซ็ตการแจงเตือนท้ังหมด

5 [>]: เปลี่ยนโหมดการทํางานของเครื่องสูบแตละเครื องระหวาง "อัตโนมัติ" และ "ปด" 
เครื่องสูบแตละเครื่องในระบบจะมีปุมใหเลือกระหวางอัตโนมัติ/ปด

6
เปดใชการทํางานแบบแมนนวล
หมายเหตุ: ถาต้ังคาเครื่องสูบเปนโหมดการทํางานแบบแมนนวล เครื่องสูบจะทํางานท่ีความเร็ว 100 % 
และปดสวิตชแหลงจายไฟเขา CU 323 จะมีการหนวงเวลา 30 วินาทีกอนท่ีเครื่องสูบจะต้ังคาเปนโหมดแมนนวล

7 เปดหรือปดสวิตชแหลงจายไฟเขาตูควบคุม

On
Off

RESET

ตําแหนง หนาจอ คําอธิบาย

8

"Setpoint" แสดงคาท่ีกําหนด หลังจากทําการปลดล็อค CU 323 คาท่ีกําหนดจะกะพริบ

การควบคุมแรงดันตามสัดสวน "PPP" จะกะพริบเปนเวลา 1 
วินาทีแลวตามดวยคาท่ีกําหนดไวปจจุบันเปนเวลาส่ีวินาที ฟงกช่ันนี้ใชไดเฉพาะกับระบบ E-pump 

สัญลักษณรูปถังจะปรากฏในโหมดการเติมน้ําเขาในถังดวยสวิทชลูกลอย

หรือ 
"คาท่ีกําหนด" การสลับระหวางสัญลักษณรูปถังและคาท่ีกําหนดในโหมดการเติมน้ําเขาถังดวยการอินพุทแบบอนาล ็อก

การหยุดการทํางานจากภายนอก: แสดงวาระบบไดถูกหยุดการทํางานจากภายนอกผานสัญญาณดิจิตอลขาเขา

แสดงวาไดทําการต้ังคาระบบเปน "ปด"

แสดงวาระบบไดรับการต้ังคาจาก "ปด" เปน "เปด" "เปด" จะแสดงเปนเวลา 3 
วินาทีหลังจากท่ีมีการแสดงคาท่ีกําหนด
แสดงวาปุมกดตาง ๆ บน CU 323 ถูกล็อคโดยอัตโนมัติ หากตองการปลดล็อคปุมกด ใหทําการกดปุม [RESET] 
และลูกศรข้ึนหรือ [RESET] และลูกศรลงพรอมกัน

แสดงวาระบบถูกควบคุมจากอุปกรณระยะไกล

ในตัวเครื่อง: 
ปรากฏข้ึนหากมีการพยายามทําการเปลี่ยนแปลงการต ั้งคาภายในเครื่องในขณะท่ีระบบถูกควบคุมจากระยะไกล

1___!

1___!

E.St

OFF

On

0-N

bUS

LOC
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* เครื่องสูบเครื่องสุดทายท่ีกําลังทํางานอาจหยุดช่ัวคราวดวยฟงกชันหยุดเนื่องจากอัตราการไหลตํ่า

9

"Measured value" แสดงคาจริง ท่ีวัดคาไดจากดานขาออก

คาท่ีกําหนดตามสัดสวนท่ีการไหลเปนศูนย, PPS [บาร] "PPS" จะปรากฏข้ึนหากคุณกดปุม [RESET] 
คางไวเปนเวลาส่ีวินาที หลังจากไดปลอยปุม [RESET] แลว คุณสามารถปรับคา "PPS" 
ไดโดยใชปุมลูกศรข้ึนหรือลง หากไมมีการกดปุ มใด ๆ เปนเวลาส่ีวินาที ระบบจะกลับสูการทํางานปกติ 
ฟงกช่ันนี้ใชไดเฉพาะกับระบบ E-pump เทานั้น

ปรากฏข้ึนในโหมดการเติมน้ําเขาถังดวยสวิตชล ูกลอย

ปรากฏข้ึนในกรณีท่ีเกิดขอผิดพลาดข้ึนท่ีเซ็นเซอรหลัก

 
หรือ 

"คาท่ีทําการวัดได"

สลับระหวางคาท่ีวัดไดจริง คาท่ีวัดไดจากด านขาออกและ "H.L" 
เม่ือคาแรงดันขาออกสูงสุดหรือระดับของเหลวเก ินขีดจํากัด

ตําแหนง หนาจอ คําอธิบาย

---

Err

H.L

ตําแหนง ไฟแสดงสถานะ สถานะ คําอธิบาย

10
ปด สภาวะปกติ
สีแดง ไมมีการจายน้ํา

11
ปด สภาวะปกติ

สีแดง
มีความผิดพลาดจากเซ็นเซอรตนทางและ/หรือเซ็นเซอรสํารอง
คาแรงดันขาออกสูงสุดหรือระดับของเหลวเกินขีดจํากัด

12 LED 
แสดงสถานะของปม

ปด
เครื่องสูบหยุดทํางานเนื่องจากเปนการทํางานตามขั้นตอน
ระบบอยูในสถานะ "ปด"
แหลงจายไฟฟาถูกปดสวิทช

สีแดง เกิดขอผิดพลาดท่ีเครื่องสูบ
สีเขียว เครื่องสูบกําลังทํางาน

สีเขียวกระพริบ เครื่องสูบอยูในโหมดสแตนดบายหรือถูกส่ังใหหยุดทํางานโดยการกดปุม [>] 
หรือผานรีโมทคอนโทรล

13 AUTO สีเหลือง เครื่องสูบถูกควบคุมโดย CU 323
14 OFF สีเหลือง เครื่องสูบถูกส่ังใหหยุดทํางานโดยการกดปุม [>] หรือผานรีโมทคอนโทรล

WS

PT

ตําแหนง ไฟแสดงสถานะ

สถานะ

คําอธิบายตําแหนงที่ 13:
"System run"

(สีเขียว)

ตําแหนงที่ 14:
"Alarm"
(สีแดง)

15 และ 16
LEDs 

แสดงสถานะของระบบ

ปด ปด แหลงจายไฟฟาถูกปดสวิทช
เปด ปด ระบบอยูในสถานะการทํางานปกติ*

กระพริบ ปด ระบบถูกต้ังคาใหหยุด
ปด เปด ระบบถูกหยุดเนื่องจากมีการแจงเตือน
เปด เปด ระบบอยูในสถานะการทํางานปกติแตมีการแจงเตือน*

กระพริบ เปด ระบบถูกต้ังคาใหหยุด และมีการแจงเตือน
11
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7. โหมดการทํางาน
การทํางานของผูใชงานข้ึนอยูกับโหมดของระบบ 
โหมดของระบบไดถูกอธิบายไวในหัวขอตอไปนี้

7.1 โหมดการทํางานที่ตัวเครื่อง 
การสั่งหยุดเครื่องจากภายนอกจะไมไดเปดใชงาน

ในโหมดนี้ ระบบจะควบคุมการทํางานจากตัวเครื่อง 
และการส่ังหยุดจากภายนอกผานสัญญาณดิจิตัลอินพุทจะไมถูกเปดใชงาน
แผนผังข้ันตอนการทํางานดานลางแสดงตัวอยางวิธีการต้ังคาท่ีสามารถท
ำได
การเริ่มตนและการหยุดระบบ

การเปลี่ยนคาที่กําหนดขณะที่ระบบกําลังทํางาน

การเปลี่ยนคาที่กําหนดขณะที่ระบบอยูในโหมด "ป ิด"

7.2 โหมดการทํางานที่ตัวเครื่อง, 
การสั่งหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน

ในโหมดนี้ ระบบจะควบคุมการทํางานจากตัวเครื่อง 
และการส่ังหยุดเครื่องผานดิจิตัลอินพุทจะถูกเปดใชงาน
การส่ังหยุดทํางานผานดิจิตัลอินพุทมีลําดับการควบคุมสูงกวาท่ีตัวเครื่อง 
หมายความวาการต้ังคาสามารถแกไขเปลี่ยนแปลงไดท่ีตัวเครื่อง 
แตจะยังไมมีผลใชงานจนกวาจะปดใชงานคําส่ังหยุดเครื่องจากภายนอก
กอน 
แผนผังข้ันตอนการทํางานดานลางแสดงตัวอยางวิธีการต้ังคาท่ีสามารถท
ำได
การเริ่มตนและการหยุดระบบ

การเปลี่ยนแปลงคาที่กําหนด

TM
04

 9
57

7 
46

10

OFF OFFON 3.5On
Off

On
Off

การเริ่มตนระบบ การหยุดระบบ

TM
04

 9
57

8 
46

10

3.5
3.6

3.4

การเปลี่ยนคาท่ีกําหนด

TM
04

 9
57

9 
46

10

OFF 3.5
3.6

3.4

การเปลี่ยนคาท่ีกําหนด

หรือ

TM
04

 9
58

0 
46

10

E.st

OFF

OFF

ON

ON

On
Off

On
Off

On
Off

การเริ่มตนระบบ

การหยุดระบบ

หากคุณไมไดสัมผัสปุมกดใด ๆ เปนเวลาสามวินาที CU 323 
จะกลับสูหนาจอเริ่มตน

TM
04

 9
58

1 
46

10

3.5
3.6

3.4
E.st

การเปลี่ยนแปลงคาท่ีกําหนด

หรือ

หากคุณไมไดสัมผัสปุมกดใด ๆ เปนเวลาสามวินาที CU 323 
จะกลับสูหนาจอเริ่มตน
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7.3 การควบคุมจากระยะไกล การสั่งหยุดเครื่องจากภายนอกไมถูกเปดใชงาน
ในโหมดนี้ระบบจะควบคุมการทํางานจากระยะไกล และการส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกผานดิจิตอลอินพุทจะไมถูกเปดใชงาน
หากคุณตองการเปลี่ยนการต้ังคาภายในเครื่อง ใหทําตามตัวอยางแผนผังข้ันตอนดานลาง

7.4 โหมดควบคุมการทํางานระยะไกล, การสั่งหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน
ในโหมดนี้ ระบบจะถูกควบคุมการทํางานจากระยะไกล และการส่ังหยุดเครื่องผานดิจิตอลอินพุทจะถูกเปดใชงาน
หากคุณตองการเปลี่ยนการต้ังคาภายในเครื่อง ใหทําตามตัวอยางแผนผังข้ันตอนดานลาง

TM
04

 9
58

2 
46

10

กดปุมคางไวสามวินาที

3.5

OFF

On
Off

BUS LOC

On
Off ดูบทท่ี 7.1 โหมดการทํางานท่ีตัวเครื่อง 

การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกจะไมไดเป
ดใชงาน 
สําหรับการเปลี่ยนแปลงการต้ังคาในโหมด
การทํางานจากตัวเครื่อง

หรือ
หรือ หรือ

หรือ หรือ

หากคุณไมไดสัมผัสปุมกดใด ๆ เปนเวลาสามวินาที CU 323 
จะกลับสูหนาจอเริ่มตน

TM
04

 9
58

3 
46

10

BUS LOCE.st

On
Off

On
Off

กดปุมคางไวสามวินาที

ดูบทท่ี 7.2 โหมดการทํางานท่ีตัวเครื่อง, 
การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน 
สําหรับการเปลี่ยนแปลงการต้ังคาในโหมดกา
รทํางานจากตัวเครื่อง

หรือ หรือ

หรือ หรือ

หากคุณไมไดสัมผัสปุมกดใด ๆ เปนเวลาสามวินาที CU 323 
จะกลับสูหนาจอเริ่มตน
13
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7.5 การปรับตั้งคาที่กําหนดสําหรับแรงดันตามสัดสวน
คําอธิบาย
คุณสามารถเปดใชงานฟงกชันนี้ไดในระบบควบค ุมแรงดันเทานั้น 
ฟงกช่ันจะปรับคาท่ีกําหนดไวใหเปนอัตราการไหลตามจริงโดยอัตโนมัติเ
พ่ือชดเชยการสูญเสียแบบไดนามิกท่ีข้ึนอยูกับการไหล
การปรับคาสามารถทําไดในแบบยกกําลังสองเทานั้น ดูภาพประกอบ 12

รูปที 12 แรงดันตามสัดสวน

ฟงกชันนี้มีวัตถุประสงคดังนี้:
• เพ่ือชดเชยการสูญเสียแรงดัน
• เพ่ือลดการใชพลังงาน
• เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายแกผูใช
เปดใชงานฟงกชันนี้ผานทาง PC Tool E-products
การต้ังคา > คอนโทรลเลอรตนทาง
1. เลือก: เปดใชงานแรงดันตามสัดสวน
2. ต้ังคา: เริ่มทํางานท่ีการไหลเปนศูนย
3. ต้ังคา: คาปจจัยตัวกรอง
4. เลือก: Hmax / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
5. เลือก: Qnom / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
6. เลือก: Hnom / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
เปดใชงานฟงกชันผานแผงควบคุม
สามารถใชงานไดเฉพาะเม่ือเปดใชงานฟงกช่ันใน PC Tool E-products
1. กดปุม [RESET] คางไว 4 วินาที ปลอยปุมเม่ือขอความ "PPS" 

ปรากฏข้ึนบนหนาจอแสดงผล
2. ปรับต้ังคา "PPS" ดวยปุมลูกศรขึ้นและลง

สามารถต้ังคาปจจัยตัวกรองเพ่ือปองกันความผ ันผวนได

TM
06

 2
84

5 
47

14

ตําแหนง คําอธิบาย

A

แรงดันเม่ือการไหลเปนศูนย
จุดเริ่มตนของการควบคุมแรงดันตามสัดสวน
ผลกระทบท่ีอัตราการไหลเปนศูนยจะเทากับ x% 
ของคาท่ีกําหนด

B Qnom
C คาท่ีกําหนด

H

C

A

B

Q

TM
06

 5
41

7 
45

15.
.

.
RESET

กดปุมคางไวส่ีวินาที

ดูบทท่ี 7.2 โหมดการทํางานท่ีตัวเครื่อง, 
การส่ังหยุดเครื่องจากภายนอกถูกเปดใชงาน 
สําหรับการเปลี่ยนแปลงการต้ังคาในโหมดการ
ทํางานจากตัวเครื่อง

คา "PPS" ระบุเปนบารท่ีการไหลเปนศูนย
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8. ฟงกชัน
ระบบเพ่ิมแรงดันมีซอฟตแวรสําหรับปรับเปลี่ยนการใชงานใหเหมาะสมรว
มอยูดวย

8.1 ฟงกชันทั่วไป
8.1.1 ระบบปองกันการทํางานเมื่อน้ําขาด (อุปกรณทางเลือก)

เพ่ือปองกันไมใหเครื่องสูบชํารุดเสียหายจากการทํางานเม่ือน้ําขาด 
ระบบเพ่ิมแรงดันจะทํางานรวมกับฟงกช่ันตรวจการขาดน้ํา 
ฟงกช่ันนี้จะอางอิงตามการตรวจสอบแรงดันดันขาเขาหรือระดับในถังท่ีเ
ปนไปไดท่ีดานขาเขา
แรงดันหรือระดับสามารถตรวจสอบไดดวยอุปกรณด ังตอไปนี้:
• สวิทชแรงดัน
• สวิทชลูกลอย
• สวิทชวัดระดับ
• รีเลยอีเล็กโทรดภายนอก
• เซ็นเซอรอนาล็อก
การปองกันการทํางานเมื่อน้ําขาดดวยสวิตชแรงด ัน สวิตชลูกลอย 
เซ็นเซอรวัดระดับ หรือรีเลยอิเล็กโทรด
ต้ังคาอุปกรณตรวจสอบไปยังขีดจํากัดท่ีตองการ
ถาตรวจพบวาเกิดภาวะขาดน้ําเกินกวา 5 วินาที ระบบจะหยุดทํางาน 
และไฟแสดงสถานะการขาดน้ํา "WS" จะปรากฏข้ึน
เม่ือมีน้ําจายเขามาถึงระดับท่ีต้ังคาอีกคร ้ัง 
ระบบจะรีเซ็ตขอผิดพลาดท่ีเกิดจากภาวะขาดน้ําโดยอัตโนมัติ
การปองกันการทํางานเมื่อน้ําขาดดวยเซ็นเซอรอนาล็อก
ขีดจํากัดแรงดันทางเขาตํ่าสุดในขอตอรวมดานขาเขาเปนคาท่ีต้ังมาจากโ
รงงานซึ่งสามารถแกไขไดโดยวิศวกรซอมบํารุงของกรุนดฟอสเทานั้น
ถาสัญญาณท่ีสงจากเซ็นเซอรตํ่ากวาขีดจํากัดของแรงดันทางขาเขาข้ันต
ำเกินกวา 5 วินาที ระบบจะหยุดทํางาน และไฟแสดงสถานะการขาดน้ํา 
"WS" จะติดข้ึน
เม่ือมีน้ําจายเขามาจนถึงระดับท่ีต้ังคาอีกครั้ง 
ระบบจะรีเซ็ตขอผิดพลาดท่ีเกิดจากภาวะขาดน้ําโดยอัตโนมัติ

8.1.2 การสลับการทํางานของเครื่องสูบแบบอัตโนมัติ
ฟงกชันสลับการทํางานของเครื่องสูบแบบอัตโนมัติจะทําใหม่ันใจไดวาเค
รื่องสูบแตละเครื่องจะมีจํานวนช่ัวโมงการทํางานท่ีเทากัน 
และยังม่ันใจไดอีกดวยวา ในกรณีท่ีเครื่องสูบเครื่องหนึ่งมีการแจงเตือน 
เครื่องสูบท่ีเหลือจะเริ่มการทํางานเองโดยอัตโนมัติ
การสลับการทํางานของเครื่องสูบแบบอัตโนมัติมีสามประเภท:
• สลับการทํางานของเครื่องสูบตามการใชงาน
• สลับการทํางานของเครื่องสูบตามการแจงเตือน
• สลับการทํางานของเครื่องสูบตามเวลา
การสลับการทํางานของเครื่องสูบตามการใชงาน
ในระบบ ES 
เครื่องสูบแบบควบคุมความเร็วจะมีระดับความสําค ัญสูงกวาเครื่องสูบการ
ทํางานหลักและจะเปนเครื่องสูบเครื่องแรกท่ีเร ิ่มทํางานและหยุดเปนเครื่อง
สุดทายเสมอ เคร่ืองสูบทํางานหลักในระบบ ES 
จะทํางานสลับกันตามท่ีไดอธิบายไวดานบน
เม่ือมีความตองการเพ่ิมข้ึน 
เครื่องสูบท่ีมีช่ัวโมงการทํางานตํ่าสุดจะเริ่มทํางานกอน
เม่ือมีความตองการลดลง 
เครื่องสูบท่ีมีจํานวนช่ัวโมงการทํางานมากท่ีสุดจะหยุดเปนเครื่องแรก

การสลับการทํางานของเครื่องสูบตามการแจงเตือน
ถาเครื่องสูบหยุดทํางานเนื่องจากมีการแจงเตือน CU 323 
จะสงคําส่ังหยุดไปยังเครื่องสูบนั้นเพ่ือปองกันไมใหรีสตารทอัตโนมัติ 
แลวสตารทเครื่องสูบตัวอ่ืนท่ีพรอมทํางานและมีช่ัวโมงการทํางานนอยท่ีสุด

การสลับการทํางานของเครื่องสูบตามเวลา
ในการใชงานบางอยางซึ่งมีความตองการคงท่ีเป ็นระยะเวลานาน ๆ 
และไมตองการใหเครื่องสูบทุกเครื่องทํางาน 
ในสถานการณเชนนี้จะไมมีการสลับเการทํางานของเครื่องสูบตามกําหน
ดปกติ ดังนั้นจึงอาจตองใชวิธีบังคับใหสลับการทํางานของเครื่องสูบ
ทุก ๆ 24 ช่ัวโมง CU 323 
จะตรวจสอบวาเครื่องสูบท่ีกําลังทํางานอยูนั้นมีช่ัวโมงการทํางานสูงกวาเ
ครื่องท่ีหยุดทํางานหรือไม หากเกิดกรณีเชนนี้  เครื่องสูบจะหยุดทํางาน 
และเครื่องสูบท่ีมีช่ัวโมงการทํางานนอยกวาจะสตารท

8.1.3 ระยะเวลานอยสุดระหวางการเริ่มทํางานและหยุด
ฟงกชันนี้จะทําใหเกิดการหนวงเวลาระหวางการเริ่ม/หยุดเครื่องสูบเครื่อง
หนึ่ง กับการเริ่ม/หยุดเครื่องสูบเครื่องอ่ืนๆ 
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือปองกันการส่ันเม่ือเครื่องสูบมีการเริ่มและหยุดอยาง
ตอเนื่อง

8.2 ฟงกชันสําหรับระบบแรงดันคงที่
8.2.1 การควบคุมตามลําดับขั้นตอนของปม
ฟงกชันควบคุมตามลําดับข้ันตอนชวยใหม่ันใจไดวาเครื่องสูบจะทํางานเ
ฉพาะตามจํานวนท่ีตองการเทานั้น 
หมายความวาจํานวนเครื่องสูบท่ีทํางานจะสอดคลองกับอัตราการไหลท่ีต
องการ ณ คาท่ีกําหนดท่ีไดต้ังไวเสมอ
เครื่องสูบแรกจะเริ่มทํางานถาแรงดันท่ีขอตอรวมดานขาออกตํ่ากวาคาท่ีก
ำหนด
หากเครื่องสูบแรกไมสามารถรักษาแรงดันดานขาออกไวท่ีคาท่ีกําหนดได 
และผานระยะเวลาตํ่าสุดระหวางการเริ่ม/หยุดไปแลว 
เครื่องสูบอ่ืนจะถูกส่ังใหทํางาน
ระหวางการเริ่มและหยุดของเครื่องสูบ 
ความเร็วของเครื่องสูบแบบควบคุมความเร็วจะถูกควบคุมในวิถีทางเดียวกั
นกับเม่ือเกิดแรงดันแปรปรวนนั่นคือรักษาความเร็วใหตํ่าท่ีสุดเทาท่ีเปนไป
ได
เม่ือมีความตองการลดลง 
เครื่องสูบจะหยุดทํางานหากแรงดันเพ่ิมสูงกวาค าท่ีกําหนด 
ปมจะไมหยุดทํางานจนกวาจะผานระยะเวลาข้ันต ร ะหวางการเริ่ม/หยุดเ
สียกอน
เครื่องสูบเครื่องสุดทายกําลังทํางาน
ถามีเครื่องสูบเพียงเครื่องเดียวท่ีทํางานอยู  
เครื่องสูบนี้จะสามารถทํางานในโหมดประหยัดพลังงานเปด/ปดได ดูบทท่ี 
8.2.4 การทํางานท่ีอัตราการไหลตํ่า
จํานวนการเริ่ม/หยุดตอช่ัวโมงของเครื่องสูบทุกเครื่องท่ีเปนไปไดจะถูกจํา
กัดดวยจํานวนการเริ่ม/หยุดสูงสุดตอช่ัวโมง

8.2.2 เครื่องสูบสแตนดบาย
ฟงกชันนี้เปนฟงกชันทางเลือกและสามารถเลือกไดตามความตองการของ
ลูกคา 
ฟงกช่ันนี้ทําใหสามารถจํากัดประสิทธิภาพสูงส ุดของระบบเพ่ิมแรงดันโดย
การเลือกเครื่องสูบอยางนอยหนึ่งเครื่องเปนเครื่องสูบแสตนดบาย
ถาระบบท่ีติดต้ังเครื่องสูบสามเครื่องมีเครื องสูบสแตนดบายอยูหนึ่งเครื่อง 
ระบบจะยอมใหเครื่องสูบทํางานไดพรอมกันสูงสุดไมเกินสองเครื่อง
หากมีเครื่องสูบเครื่องใดเครื่องหนึ่งท่ีกําลังทํางานอยูเกิดขอผิดพลาดและ
หยุดทํางานไป เครื่องสูบสแตนดบายจะเริ่มทํางาน 
ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบเพ่ิมแรงดันก็จะไมลดลง
สถานะของเครื่องสูบสแตนดบายจะสับเปลี่ยนกันไประหวางเครื่องสูบท้ังห
มด ติดตอกรุนดฟอสเพ่ือขอขอมูลเพ่ิมเติม

เม่ือเครื่องสูบทํางานในโหมดแมนนวล จะไมมีการป องกันใด 
ๆ เม่ือน้ําขาด

หากเครื่องสูบแบบควบคุมความเร็วในระบบ ES 
หยุดการทํางานเนื่องจากการแจงเตือน 
ระบบจะใชฟงกชันการทํางานตามระบบ S
ดูบทท่ี 8.2.5 โหมดระบบ S (แถบเริ่ม/หยุด)

ถาระบบหยุดเนื่องจากมีการแจงเตือน 
ระบบจะไมสนใจระยะเวลาตํ่าสุดระหวางการเริ่มและหยุด 
และเครื่องสูบจะหยุดทํางานทันที
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8.2.3 แรงดันสูงสุดเกินขีดจํากัด
ฟงกชันนี้จะปกปองระบบทอดานขาออกของระบบเพิ่มแรงดันจากความเสี
ยหายเนื่องจากแรงดันสูง แรงดันจะถูกตรวจสอบ 
และหากแรงดันสูงเกินกวา 1.5 บารจากคาท่ีกําหนดนานกวา 5 วินาที 
เครื่องสูบจะหยุดทํางาน ไฟแสดงสถานะ "PT" จะติดข้ึน 
และท่ีหนาจอจะปรากฏขอความเตือนเกินขีดจํากัด "H.L"
เม่ือแรงดันลดลงตํ่ากวาคาท่ีกําหนด ระบบจะรีสตารทตัวเองโดยอัตโนมัติ

8.2.4 การทํางานที่อัตราการไหลต่ํา
เม่ือมีเพียงเครื่องสูบเครื่องเดียวท่ีทํางานอยูตามข้ันตอน 
ระบบเพ่ิมแรงดันจะตรวจสอบการไหลเวียนตํ่าตามปกติโดยการลดความเร็
วของเครื่องสูบ
เม่ือตรวจพบวามีการไหลตํ่า 
ระบบเพ่ิมแรงดันจะเปลี่ยนโหมดการทํางานเปน 
"การทํางานท่ีอัตราการไหลตํ่า" 
และทํางานในโหมดเปด/ปดตามท่ีอธิบายดานลาง
ในโหมดเปด/ปด ระบบจะมีการทํางานเปนสองข้ันตอน:
• ข้ันตอนปด

น้ําจะถูกถายออกจากถังไดอะแฟรมจนกระท่ังแรงดันของระบบลดลงม
าถึงขีดจํากัดดานตํ่าของแถบเปด/ปด (Pset -0.5 x on/off band)

• ข้ันตอนการเพ่ิมแรงดัน
เครื่องสูบจะทํางานท่ีความเร็ว 100 % 
จนกระท่ังแรงดันเพ่ิมข้ึนจนถึงขีดจํากัดดานบนของแถบเปด/ปด (Pset 
+ 0.5 x on/off band)

รูปที 13 เปด/ปดการทํางาน

8.2.5 โหมดระบบ S (แถบเริ่ม/หยุด)
โหมดระบบ S จะถูกเปดการทํางานแบบอัตโนมัติเทาน ั้นในระบบ ES 
หากเครื่องสูบ CME ไมทํางานเนื่องจากความผิดพลาด

รูปที 14 แถบเริ่ม/หยุด

8.2.6 โหมดการควบคุมแรงดันตามสัดสวน
โหมดการควบคุมแรงดันตามสัดสวนจะใชไดกับระบบ E-pump เทานั้น
คําอธิบาย
คุณสามารถเปดใชงานฟงกชันนี้ไดในระบบควบค ุมแรงดันเทานั้น 
ฟงกช่ันจะปรับคาท่ีกําหนดไวใหเปนอัตราการไหลตามจริงโดยอัตโนมัติเ
พ่ือชดเชยการสูญเสียแบบไดนามิกท่ีข้ึนอยูกับการไหล
การปรับคาสามารถทําไดในแบบยกกําลังสองเทานั้น ดูภาพประกอบ 15

รูปที 15 แรงดันตามสัดสวน

ฟงกชันนี้มีวัตถุประสงคดังนี้:
• เพ่ือชดเชยการสูญเสียแรงดัน
• เพ่ือลดการใชพลังงาน
• เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายแกผูใช
เปดใชงานฟงกชันนี้ผานทาง PC Tool E-products
การต้ังคา > คอนโทรลเลอรตนทาง
1. เลือก: เปดใชงานแรงดันตามสัดสวน
2. ต้ังคา: ผลกระทบท่ีการไหลเปนศูนย
3. ต้ังคา: คาปจจัยตัวกรอง
4. เลือก: Hmax / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
5. เลือก: Qnom / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
6. เลือก: Hnom / ปอนคา อางอิงตามขอมูลของเครื่องสูบ
เปดใชงานฟงกชันผานแผงควบคุม
สามารถใชงานไดเฉพาะเม่ือเปดใชงานฟงกช่ันใน PC Tool E-products
1. กดปุม [RESET] คางไว 4 วินาที ปลอยปุมเม่ือขอความ "PPS" 

ปรากฏข้ึนบนหนาจอแสดงผล
2. ปรับต้ังคา "PPS" ดวยปุมลูกศรขึ้นและลง
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หยุด: Hset + 0.5 x on/off band
เริ่มทํางาน: Hset - 0.5 x on/off band

หยุด

เริ่มทํางาน

H [เมตร]

เวลา 
[วินาที]

A B C B C

A: การทํางานตามปกติ
B: การเพ่ิมแรงดัน
C: หยุด

แถบเริ่ม/หยุด
Hset

เวลา [วินาที]

H [เมตร]

ปมหยุดทํางาน

ปมเริ่มทํางาน

ปจจัยตัวกรองสามารถต้ังคาใหปองกันความผันผวนได

TM
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ตําแหนง คําอธิบาย

A

แรงดันท่ีการไหลเปนศูนย
จุดเริ่มตนของการควบคุมแรงดันตามสัดสวน
ผลกระทบท่ีอัตราการไหลเปนศูนยจะเทากับ x% 
ของคาท่ีกําหนด

B Qnom
C คาท่ีกําหนด

คา "PPS" ระบุเปนบารท่ีการไหลเปนศูนย

H

C

A

B

Q
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8.3 ฟงกชันสําหรับระบบเติมน้ําเขาถัง
8.3.1 การควบคุมตามลําดับขั้นตอน
ฟงกชันควบคุมแบบลําดับข้ันตอนสําหรับระบบเติมน้ําเขาถังออกแบบมาเ
พ่ือเติมน้ําลงในถัง 
โดยมุงเนนท่ีการปกปองระบบทอและปองกันการเกิดคอนน้ํา 
ลําดับข้ันตอนจะข้ึนกับเวลาและจะทําการเริ่มและหยุดเครื่องสูบตามลําดับ
ท่ีไดกําหนดไวเบื้องตน ดูภาพประกอบ 9 ท่ีหนา 8

8.3.2 เครื่องสูบสแตนดบาย
ระบบท่ีติดต้ังเครื่องสูบมากกวาสองเครื่องจะถูกกําหนดคาเริ่มตนใหเครื่อง
สูบหนึ่งเครื่องเปนเครื่องสูบสแตนดบาย
เครื่องสูบจะสลับสถานะกันเปนเครื่องสูบสแตนด บายเพ่ือใหทุกเครื่องมีจํา
นวนช่ัวโมงในการทํางานเทากัน
ในระบบ ES 
เครื่องสูบชนิดควบคุมความเร็วไมสามารถใชเปนเครื่องสูบสแตนดบายได

8.3.3 เกินระดับสูงสุด
ฟงกชันนี้ชวยปองกันความเส่ียงในการเติมนำจนลนถัง 
ระดับน้ําจะถูกตรวจสอบและหากระดับน้ําสูงกวา 95 % 
ของความสูงของถัง เครื่องสูบจะหยุดทํางาน; 
ท่ีหนาจอจะแสดงสถานะขีดจํากัดระดับสูง "H.L" และไฟสถานะ "PT" 
จะติดข้ึน

9. การสื่อสารขอมูล
CU 323 ตองติดต้ังโมดูล CIM (Communication Interface Module) 
เพ่ือใหสามารถถายโอนขอมูลไปยังระบบ SCADA หรือโทรศัพทมือถือได
มีโมดูล CIM แบบตาง ๆ ใหเลือกใชงาน ข้ึนอยูกับชนิดของเครือขาย 
ดูแผนพับขอมูลของ Hydro Multi-B 
หรือติดตอกรุนดฟอสเพ่ือขอขอมูลเพ่ิมเติมเก ่ียวกับโมดูล CIM

10. การซอมบํารุงผลิตภัณฑ

10.1 การดูแลรักษาผลิตภัณฑ
10.1.1 ปม
ช้ินสวนภายในเครื่องสูบเปนชนิดท่ีไมตองบํารุงรักษา 
ส่ิงสําคัญคือตองรักษาความสะอาดของมอเตอรเพื อใหม่ันใจวามอเตอรจะ
ระบายความรอนไดเพียงพอ 
ถาเครื่องสูบถูกติดต้ังในสภาพแวดลอมท่ีมีฝุ นใหทําความสะอาดและตรวจ
สอบอยางสม่ําเสมอ 
คํานึงถึงระดับการหอหุมของมอเตอรดวยเม่ือต องทําความสะอาด
มอเตอรไมจําเปนตองบํารุงรักษาและมีแบริ่งที อัดจารบีแบบใชงานไดตลอ
ดอายุการใชงาน

10.1.2 CU 323
CU 323 เปนผลิตภัณฑท่ีไมตองบํารุงรักษา 
แตตองรักษาความสะอาดและแหง ปองกันไมใหโดนแสงแดดโดยตรง 
นอกจากนี้ CU 323 ตองไมอยูนอกชวงอุณหภูมิแวดลอม ดูบทท่ี 
14. ขอมูลทางเทคนิค

11. ปองกันผลิตภัณฑจากความเย็นจัด
หากเครื่องสูบไมไดมีการใชงานในชวงหนาวจัด 
ควรถายน้ําออกเพ่ือปองกันเครื่องชํารุด
ทําตามคําแนะนําตอไปน้ี:
1. ปดวาลวแยกท่ีอยูกอนและหลังเครื่องสูบ
2. ถอดจุกเติมและถายน้ําท้ิงออก
3. เปดวาลวแยกและใสจุกกลับคืนกอนท่ีจะเริ่มใชงานเครื่องสูบอีกครั้ง

อยาปดจุกเติมหรือถายน้ําท้ิงจนกวาจะใชเคร ่ืองสูบอีกครั้ง

12. การนําผลิตภัณฑออกจากการทํางาน
ปดสวิตชหลักเพ่ือนําระบบเพ่ิมแรงดันออกจากการทํางาน

นําเครื่องสูบแตละเครื่องออกจากการทํางานโดยการปดสวิทชท่ีเบรคเกอร
ของวงจรปองกันมอเตอรท่ีสอดคลองกัน เบรคเกอร อัตโนมัติหรือฟวสคําเตือน

ไฟฟาช็อต
เสียชีวิตหรือบาดเจ็บรายแรง
- ปดสวิทชแหลงจายไฟฟากอนเริ่มทํางานใด ๆ 

กับผลิตภัณฑ
- ใชกุญแจคลองเพ่ือล็อกสวิตชไฟหลักใหแนใจว าไมสามาร

ถเปดสวิตชจายไฟไดโดยไมต้ังใจ

คําเตือน
ไฟฟาช็อต
เสียชีวิตหรือบาดเจ็บรายแรง
- ตองแนใจวาของเหลวไมวาจะรอนหรือเย็นท่ีปลอยออกมา

จะไมเปนสาเหตุใหบุคคลไดรับบาดเจ็บหรือไมทําใหอุปก
รณชํารุดเสียหาย

- ในการติดต้ังใชงานกับน้ํารอน 
ควรใสใจเปนพิเศษในเรื่องความเส่ียงท่ีอาจกอใหเกิดกา
รบาดเจ็บจากน้ํารอนลวก

คําเตือน
ไฟฟาช็อต
เสียชีวิตหรือบาดเจ็บรายแรง
- หามสัมผัสกับตัวนําไฟฟาท่ีดานหนาของสวิทชหลักท่ียังคง

มีการจายไฟฟาอยู
- ใชกุญแจคลองเพ่ือล็อกสวิทชไฟหลักใหแนใจว าไมสามาร

ถเปดสวิทชแหลงจายไฟไดโดยไมต้ังใจ
17
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13. การตรวจหาขอบกพรอง

คําเตือน
ไฟฟาช็อต
เสียชีวิตหรือบาดเจ็บรายแรง
- ปดสวิทชแหลงจายไฟฟาไวอยางนอยหานาทีก อนท่ีจะเริ่ม

ทํางานใด ๆ กับผลิตภัณฑ
- ตรวจสอบใหแนใจวาไมสามารถเปดสวิตชแหลงจ ายไฟฟา

ไดโดยอุบัติเหตุ

ขอผิดพลาด สาเหตุที่เปนไปได การแกไข

1. เครื่องสูบไมทํางาน a) แรงดันท่ีเกิดข้ึนจริงสูงกวาหรือเทากับคาท ี่กําห
นด

รอจนกวาแรงดันจะลดลง 
หรือทําการลดแรงดันดานขาออกของระบบเพ่ิมแรงดั
น ตรวจสอบวาเครื่องสูบเริ่มทํางานหรือไม

b) แหลงจายไฟฟาถูกปดสวิทช เช่ือมตอกับแหลงจายไฟฟา
c) สวิทชหลักถูกตัดการทํางาน เปดสวิตชหลัก
d) สวิทชหลักชํารุด เปลี่ยนสวิตชหลักใหม
e) การปองกันมอเตอรถูกเปดใชงาน ติดตอกรุนดฟอส
f) มอเตอรชํารุด ซอมหรือเปลี่ยนมอเตอรใหม
g) ตัวสงสัญญาณแรงดันชํารุด เปลี่ยนตัวสงสัญญาณแรงดันใหม

0-10 บารหรือ 0-6 บาร ตัวสงสัญญาณจาก 
0|s0nonbreakhyphen-/|s010 V, 
0|s1nonbreakhyphen-/|s120 mA หรือ 4-20 mA 
สัญญาณขาออกจะถูกตรวจสอบโดยระบบเพ่ิมแรงดัน

h) สายไฟชํารุดหรือลัดวงจร ซอมหรือเปลี่ยนสายไฟใหม
2. เครื่องสูบเริ่มทํางานได แตหยุดทันที

แรงดันทํางานไมถึงระดับท่ีต้ังไว
a) ไมมีน้ําหรือไมมีแรงดันทางขาเขา จัดหาการจายน้ําเขาสูระบบเพ่ิมแรงดันอีกครั ง 

เม่ือแรงดันขาเขากลับมาเปนปกติแลว ใหกดปุม 
[RESET] เพ่ือรีสตารทระบบ

3. ระบบเพ่ิมแรงดันหยุดทํางานและรีสตารทไ
มได

a) ตัวสงสัญญาณแรงดันชํารุด เปลี่ยนตัวสงสัญญาณแรงดันใหม
0-10 บารหรือ 0-16 บาร ตัวสงสัญญาณจาก 
0|s0nonbreakhyphen-/|s010 V, 
0|s1nonbreakhyphen-/|s120 mA หรือ 4-20 mA 
สัญญาณขาออกจะถูกตรวจสอบโดยระบบเพ่ิมแรงดัน

b) สายไฟชํารุดหรือลัดวงจร ซอมหรือเปลี่ยนสายไฟใหม
c) แหลงจายไฟฟาไปยัง CU 323 ถูกปดสวิทช เช่ือมตอกับแหลงจายไฟฟา
d) CU 323 ชํารุด ติดตอกรุนดฟอส

4. น้ําท่ีจายจากระบบเพ่ิมแรงดันไมเสถียร a) แรงดันขาเขาตํ่าเกินไป ตรวจสอบทอขาเขาและตัวกรองน้ําภายในทอ 
ถามีการติดต้ัง

b) ทอขาเขา 
ตัวกรองในทอหรือเครื่องสูบมีบางสวนถูกอุดตั
นโดยส่ิงแปลกปลอม

ทําความสะอาดทอขาเขา 
ตัวกรองในทอหรือเครื่องสูบ

c) เครื่องสูบดูดอากาศเขาไป ตรวจสอบการรั่วซึมของทอขาเขา
d) ตัวสงสัญญาณแรงดันชํารุด เปลี่ยนตัวสงสัญญาณใหม

5. เครื่องสูบทํางานอยู แตไมมีน้ําออกมา a) วาลวถูกปดอยู เปดวาลว
b) ทอขาเขาหรือเครื่องสูบถูกอุดตันโดยส่ิงแปลกป

ลอม ทําความสะอาดทอขาเขาหรือเครื่องสูบ

c) วาลวกันกลับถูกอุดตันในตําแหนงปด ทําความสะอาดวาลวกันกลับ 
ตรวจสอบวาลวกันกลับวายังเคลื่อนตัวไดอยางอิสระ

d) ทอขาเขารั่ว ตรวจสอบการรั่วซึมของทอขาเขา
e) มีอากาศในทอขาเขาหรือเครื่องสูบ ไลอากาศออกและเติมน้ําเขาไปในเครื่องสูบ 

ตรวจสอบการรั่วซึมของทอขาเขา
6. ระบบเพิ มแรงดนัทํางานไดไมถึงคาที กําหน

ด
a) การใชน้ํามากเกินไป • ลดการใชน้ํา ถาเปนไปได

• ติดต้ังระบบเพ่ิมแรงดันใหใหญข้ึน
b) เลือกเครื่องสูบสแตนดบายไวมากเกินไป ลดจํานวนเครื่องสูบสแตนดบายลง
c) มีรอยราวหรือรอยรั่วท่ีทอในระบบ ตรวจสอบระบบ และซอมแซมสวนท่ีชํารุด ถาจําเปน

7. มีการรั่วจากซีลเพลา a) ซีลเพลาชํารุด เปลี่ยนซีลเพลาใหม
8. มีเสียงผิดปกติ a) เครื่องสูบกําลังมีฟองอากาศ ทําความสะอาดทอขาเขาหรือเครื่องสูบหรืออาจรวมถึ

งตัวกรองในทอขาเขาดวย
9. เครื่องติดและดับบอยมาก a) แรงดันท่ีอัดไวลวงหนาของถังไดอะแฟรมไมถูก

ตอง ทําการอัดแรงดันลวงหนาใหมใหถูกตอง
18



ไท
ย 

(T
H

)
14. ขอมูลทางเทคนิค

14.1 แรงดัน
แรงดันขาเขา

ขอแนะนําใหคํานวณแรงดันขาเขาในกรณีดังนี้:
• น้ําถูกดูดมาผานทอท่ีมีความยาว
• สภาพทางขาเขาไมคอยดี

เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดฟองอากาศ 
ตรวจสอบใหแนใจวามีแรงดันขาเขาข้ันตํ่าท่ีด านขาเขาของระบบเพ่ิมแรง
ดัน แรงดันขาเขาข้ันตํ่าหนวยเปนบารสามารถคํานวณไดดังนี้:

แรงดันดานเขาสูงสุด
แรงดันขาเขาท่ีเกิดข้ึนจริงรวมกับแรงดันเม่ือเครื่องสูบกําลังทํางานกับวาล
 วปดตองตํ่ากวาความดันสูงสุดของระบบเสมอ
แรงดันขณะทํางาน
โดยมาตรฐานแรงดันขณะทํางานสูงสุดเทากับ 16 บาร

14.2 อุณหภูมิ
อุณหภูมิของเหลว: 0 ถึง 60 °C
อุณหภูมิแวดลอม: 0 ถึง 40 °C

14.3 ความชื้นสัมพัทธ
สูงสุด 95 %

14.4 ระดับแรงดันเสียง
ดูคําแนะนําการติดต้ังและใชงานสําหรับเครื่องสูบรุน CM
ระดับความดังของเสียงตามจํานวนของเครื่องสูบสามารถคํานวณไดดังนี้:

14.5 ขอมูลทางไฟฟา
แรงดันไฟฟาจายเขาเครื่อง
ดูแผนปายช่ือ
สัญญาณดิจิตอลขาเขา

สัญญาณอนาล็อกขาเขา

สัญญาณดิจิตอลขาออก (สัญญาณรีเลยขาออก)

สัญญาณดิจิตัลขาออกท้ังหมดเปนข้ัวสัมผัสของร ีเลยท่ีปลอดศักยไฟฟา

สัญญาณขาเขาสําหรับเซ็นเซอร PTC หรือสวิตชความรอน
สําหรับเซ็นเซอร PTC เปนไปตามมาตรฐาน DIN 44082 
สามารถเช่ือมตอกับสวิทชความรอนไดดวย

แรงดันขาเขาตองมีคาเปนบวกกอนเริ่มตนและในระหวางท่ี
ทํางาน

ในเอกสารฉบับนี้ คําวา "แรงดันขาเขา" หมายถึง 
แรงดัน/สูญญากาศท่ีสามารถวัดคาไดทันทีกอนเข าสูระบบเ
พ่ิมแรงดัน

ps > Hv + ρ x g x 10|s0-5/|s0 x NPSH + Hs - pb
ps = แรงดันขาเขาข้ันตํ่าท่ีตองการหนวยเปนบารอ านคาไดจากเก

จวัดแรงดันท่ีดานขาเขาของระบบเพ่ิมแรงดัน
Hv = แรงดันไอของของเหลวท่ีถูกปมหนวยเปนบาร
ρ = ความหนาแนนของของเหลวท่ีถูกปมมีคาเปน กิโลกรัม/เมตร3

g = ความเรงตามแรงโนมถวงมีหนวยเปนเมตรตอวินาที 2

NPSH = สมรรถภาพการดูดของปม (Net Positive Suction Head) 
มีหนวยเปน metres head
NPSH สามารถอานคาไดจากกราฟ NPSH 
ท่ีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีเครื่องสูบจะทํางาน
ดูคําแนะนําการติดต้ังและใชงานสําหรับเครื่องสูบรุน CM

Hs = เสนจํากัดของความปลอดภัยจะเทากับท่ีตํ่าสุด 0.1 บาร
pb = ความดันบรรยากาศมีหนวยเปนบาร 

ความดันบรรยากาศปกติเทากับ 1.013 บาร

Lmax = Lpump + (n - 1) x 3
Lmax = ระดับความดังของเสียงสูงสุด
Lpump = ระดับความดังของเสียงสําหรับเครื่องสูบหนึ่งเครื่อง
n = จํานวนของเครื่องสูบ

เม่ือพิจารณาจากการไหลในทอ การสั่นสะเทือน ฯลฯ 
ระบบเพ่ิมแรงดันจะมีระดับความดังของเสียงจริงตํ่ากวา 
90 dB(A)

แรงดันไฟฟาวงจรเปด 24 VDC
กระแสไฟฟาวงจรปด 5 mA, DC
ชวงความถ่ีไฟฟา 0-4 Hz

สัญญาณดิจิตอลขาเขาท้ังหมดจะถูกจายดวยแรงด ันไฟฟาแ
บบ PELV (แรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษเพ่ือการปกปอง)

กระแสและแรงดันไฟฟาขาเขา
0-20 mA
4-20 mA
0-10 V

ความคลาดเคลื่อน ± 3.3 % ของคาเต็มสเกล
ความแมนยําของการทําซ้ํา ± 1 % ของคาเต็มสเกล
ความตานทานขาเขา กระแสไฟฟา < 250 Ω
ความตานทานขาเขา 
แรงดันไฟฟา 10 kΩ ± 10 %

ไฟจายเขาเซ็นเซอร 24 V สูงสุด 50 mA ตอเซ็นเซอร 
ปองกันการลัดวงจร

สัญญาณดิจิตอลขาเขาท้ังหมดจะถูกจายดวยแรงด ันไฟฟาแ
บบ PELV (แรงดันไฟฟาตํ่าพิเศษเพ่ือการปกปอง)

ข้ัวสัมผัสปกติเปด
(DO1 DO2 และ DO3) C, NO

ข้ัวสัมผัสแบบปกติปด
(DO4 และ DO5) C, NC, NO

โหลดท่ีข้ัวสัมผัสสูงสุด 240 VAC 2 A
โหลดท่ีข้ัวสัมผัสตํ่าสุด 5 VDC 10 mA

สัญญาณขาออกบางชองมีการตอเทอรมินัล C รวมกัน 
ดูขอมูลเพ่ิมเติมจากแผนผังวงจรไฟฟาท่ีใหมาพรอมกับระบ
บเพ่ิมแรงดัน

แรงดันไฟฟาวงจรเปด 8 VDC ± 15 %
กระแสไฟฟาวงจรปด 1.7 mA, DC

สัญญาณขาเขาสําหรับเซ็นเซอร PTC 
จะแยกวงจรไฟฟาจากสัญญาณขาเขาและสัญญาณขาออก
อ่ืน ๆ ของระบบเพ่ิมแรงดัน
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15. เอกสารที่เกี่ยวของ
คุณสามารถคนหาขอมูลผลิตภัณฑเพ่ิมเติมเก่ียวกับระบบเพ่ิมแรงดันในเอ
กสารตอไปน้ี
เอกสารท้ังหมดท่ีมีอยูในศูนยผลิตภัณฑของกร ุนดฟอส: 
www.grundfos.com > International website > Grundfos Product 
Center.

* คําแนะนํานี้มีความเก่ียวของเฉพาะกับระบบเพ่ิมแรงดัน Hydro 
Multi-B ตัวแปร E และ ES

** แผนผังวงจรไฟฟาจะใหมาพรอมกับระบบเพ่ิมแรงด ัน

15.1 เอกสารขอมูลการซอมบํารุง
เอกสารการซอมบํารุงจะมีอยูในศูนยผลิตภัณฑของกรุนดฟอสภายใตผลิ
ตภัณฑเฉพาะ
หากคุณมีขอสงสัยประการใดโปรดติดตอบริษัทหรือศูนยบริการของกรุนด
ฟอสท่ีใกลท่ีสุด

16. การกําจัดผลิตภัณฑ
ผลิตภัณฑนี้หรือช้ินสวนของผลิตภัณฑนี้จะตองไดรับการกําจัดท้ิงในลัก
ษณะท่ีไมทําลายส่ิงแวดลอม:
1. ใชบริการเก็บรวบรวมของเสียของภาครัฐหรือภาคเอกชน
2. หากไมสามารถดําเนินการเชนนี้ได 

โปรดติดตอบริษัทหรือโรงซอมบํารุงของ Grundfos ท่ีใกลท่ีสุด

อาจมีการเปลี่ยนแปลง

หัวขอ ความถี่ไฟฟา
[Hz] หมายเลขสิ่งพิมพ

แผนพับขอมูล

Grundfos Hydro Multi-B 50/60 97896424
Hydro Muliti-B ของกรุนดฟอส 
ผลิตภัณฑสําหรับอาเซียน 50/60 98810490

คําแนะนําในการติดตั้งและการใชงาน

CM 50/60 95121197
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, 
SPKE, MTRE, CME* 50/60 96564245

CU 323 50/60 97775216
ถังไดอะแฟรม - 96550312

เอกสารขอมูลการซอมบํารุง

คําแนะนําในการซอมบํารุง 50/60 97916525
แคตตาล็อกชุดคิทสําหรับการซอ
มบํารุง 50/60 96488862

เอกสารอื่น ๆ

** - -
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คําประกาศความสอดคลอง 1

GB: EC/EU declaration of conformity
We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the product 
Hydro Multi-B, to which the declaration below relates, is in conformity 
with the Council Directives listed below on the approximation of the laws 
of the EC/EU member states.

ES: Declaración de conformidad de la CE/UE
Grundfos declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que el producto 
Hydro Multi-B al que hace referencia la siguiente declaración cumple lo 
establecido por las siguientes Directivas del Consejo sobre la 
aproximación de las legislaciones de los Estados miembros de la CE/UE

FR: Déclaration de conformité CE/UE
Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que le 
produit Hydro Multi-B, auquel se réfère cette déclaration, est conforme 
aux Directives du Conseil concernant le rapprochement des législations 
des États membres CE/UE relatives aux normes énoncées ci-dessous.

TR: EC/AB uygunluk bildirgesi
Grundfos olarak, aşağıdaki bildirim konusu olan Hydro Multi-B 
ürünlerinin, EC/AB üye ülkelerinin direktiflerinin yakınlaştırılmasıyla ilgili 
durumun aşağıdaki Konsey Direktifleriyle uyumlu olduğunu ve bununla 
ilgili olarak tüm sorumluluğun bize ait olduğunu beyan ederiz.

CN: EC/EU 产品合格声明书
我们，格兰富，在我们的全权责任下声明，产品 Hydro Multi-B，即该合格
证所指之产品，欧共体 / 欧盟使其成员国法律趋于一致的以下理事会指令。

KO: EC/EU 적합성 선언
Grundfos 는 아래의 선언과 관련된 Hydro Multi-B 제품이 EC/EU 회원국 
법률에 기반하여 아래의 이사회 지침을 준수함을 단독 책임 하에 
선언합니다 .

ID: Deklarasi kesesuaian EC / Uni Eropa
Kami, Grundfos, menyatakan dengan tanggung jawab kami sendiri 
bahwa produk Hydro Multi-B, yang berkaitan dengan pernyataan ini, 
sesuai dengan Petunjuk Dewan serta sedapat mungkin sesuai dengan 
hukum negara-negara anggota Komunitas Eropa / Uni Eropa.

MY: Perisytiharan keakuran EC/EU
Kami, Grundfos, mengisytiharkan di bawah tanggungjawab kami 
semata-mata bahawa produk Hydro Multi-B, yang berkaitan dengan 
perisytiharan di bawah, akur dengan Perintah Majlis yang disenaraikan di 
bawah ini tentang penghampiran undang-undang negara ahli EC/EU.

TH: คําประกาศความสอดคลองตามมาตรฐาน EC/EU
เราในนามของบริษัท Grundfos 
ขอประกาศภายใตความรับผิดชอบของเราแตเพียงผู เดียววาผลิตภัณฑ 
Hydro Multi-B 
ซึ่งเก่ียวของกับคําประกาศนี้มีความสอดคลองก ับระเบียบคําสั่งตามรายการดานลา
งนี้ของสภาวิชาชีพวาดวยคาประมาณตามกฎหมายของรัฐท่ีเปนสมาชิก EC/EU.

VI: Tuyên bố tuân thủ EC/EU
Chúng tôi, Grundfos, tuyên bố trong phạm vi trách nhiệm duy nhất của 
mình rằng sản phẩm Hydro Multi-B mà tuyên bố dưới đây có liên quan 
tuân thủ các Chỉ thị Hội đồng sau về việc áp dụng luật pháp của các 
nước thành viên EC/EU.

PT: Declaração de conformidade CE/UE
A Grundfos declara sob sua única responsabilidade que o produto Hydro 
Multi-B, ao qual diz respeito a declaração abaixo, está em conformidade 
com as Directivas do Conselho sobre a aproximação das legislações dos 
Estados Membros da CE/UE

— Machinery Directive (2006/42/EC).
Standard used: EN809:1998 + A1:2009.

— EMC Directive (2014/30/EU).
Standards used: 
EN 61000-6-2:2005 and EN 61000-6-3:2007/A1:2011

This EC/EU declaration of conformity is only valid when published as part 
of the Grundfos installation and operationg instruction, multi and single 
language version  (publication number 97822771).

Bjerringbro, 01/02/2016

Svend Aage Kaae
Director

Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7

8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile the technical file and 
empowered to sign the EU declaration of conformity.
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Argentina
Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro 
Industrial Garin
1619 Garín Pcia. de B.A.
Phone: +54-3327 414 444
Telefax: +54-3327 45 3190

Australia
GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd. 
P.O. Box 2040 
Regency Park 
South Australia 5942 
Phone: +61-8-8461-4611 
Telefax: +61-8-8340 0155 

Austria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
Grundfosstraße 2 
A-5082 Grödig/Salzburg 
Tel.: +43-6246-883-0 
Telefax: +43-6246-883-30 

Belgium
N.V. GRUNDFOS Bellux S.A. 
Boomsesteenweg 81-83 
B-2630 Aartselaar 
Tél.: +32-3-870 7300 
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
Представительство ГРУНДФОС в 
Минске
220125, Минск
ул. Шафарнянская, 11, оф. 56, БЦ 
«Порт»
Тел.: +7 (375 17) 286 39 72/73
Факс: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo
Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo
Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil
BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo Branco, 
630
CEP 09850 - 300
São Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533
Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria
Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District
Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia
Tel. +359 2 49 22 200
Fax. +359 2 49 22 201
email: bulgaria@grundfos.bg

Canada
GRUNDFOS Canada Inc. 
2941 Brighton Road 
Oakville, Ontario 
L6H 6C9 
Phone: +1-905 829 9533 
Telefax: +1-905 829 9512 

China
GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District
Shanghai 201106
PRC
Phone: +86 21 612 252 22
Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA
GRUNDFOS Colombia S.A.S.
Km 1.5 vía Siberia-Cota Conj. Potrero 
Chico,
Parque Empresarial Arcos de Cota Bod. 
1A.
Cota, Cundinamarca
Phone: +57(1)-2913444
Telefax: +57(1)-8764586

Croatia
GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb
Phone: +385 1 6595 400 
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and 
Slovakia s.r.o.
Čajkovského 21
779 00 Olomouc
Phone: +420-585-716 111

Denmark
GRUNDFOS DK A/S 
Martin Bachs Vej 3 
DK-8850 Bjerringbro 
Tlf.: +45-87 50 50 50 
Telefax: +45-87 50 51 51 
E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia
GRUNDFOS Pumps Eesti OÜ
Peterburi tee 92G
11415 Tallinn
Tel: + 372 606 1690
Fax: + 372 606 1691

Finland
OY GRUNDFOS Pumput AB 
Trukkikuja 1 
FI-01360 Vantaa 
Phone: +358-(0) 207 889 500

France
Pompes GRUNDFOS Distribution S.A. 
Parc d’Activités de Chesnes 
57, rue de Malacombe 
F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon) 
Tél.: +33-4 74 82 15 15 
Télécopie: +33-4 74 94 10 51 

Germany
GRUNDFOS GMBH
Schlüterstr. 33
40699 Erkrath
Tel.: +49-(0) 211 929 69-0 
Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece
GRUNDFOS Hellas A.E.B.E. 
20th km. Athinon-Markopoulou Av. 
P.O. Box 71 
GR-19002 Peania 
Phone: +0030-210-66 83 400 
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong
GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd. 
Unit 1, Ground floor 
Siu Wai Industrial Centre 
29-33 Wing Hong Street & 
68 King Lam Street, Cheung Sha Wan 
Kowloon 
Phone: +852-27861706 / 27861741 
Telefax: +852-27858664 

Hungary
GRUNDFOS Hungária Kft.
Park u. 8
H-2045 Törökbálint, 
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India
GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam
Chennai 600 096
Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia
PT. GRUNDFOS POMPA
Graha Intirub Lt. 2 & 3
Jln. Cililitan Besar No.454. Makasar, 
Jakarta Timur
ID-Jakarta 13650
Phone: +62 21-469-51900
Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901 

Ireland
GRUNDFOS (Ireland) Ltd. 
Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower
Dublin 12 
Phone: +353-1-4089 800 
Telefax: +353-1-4089 830 

Italy
GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l. 
Via Gran Sasso 4
I-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-02-95838112 
Telefax: +39-02-95309290 / 95838461 

Japan
GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku, 
Hamamatsu
431-2103 Japan
Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea
GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.
6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea
Phone: +82-2-5317 600
Telefax: +82-2-5633 725

Latvia
SIA GRUNDFOS Pumps Latvia 
Deglava biznesa centrs
Augusta Deglava ielā 60, LV-1035, Rīga,
Tālr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania
GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia
GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam
Selangor 
Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico
Bombas GRUNDFOS de México S.A. de 
C.V. 
Boulevard TLC No. 15
Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600
Phone: +52-81-8144 4000 
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands
GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35
1326 AE Almere
Postbus 22015
1302 CA ALMERE 
Tel.: +31-88-478 6336 
Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand
GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland
Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S 
Strømsveien 344 
Postboks 235, Leirdal 
N-1011 Oslo 
Tlf.: +47-22 90 47 00 
Telefax: +47-22 32 21 50 

Poland
GRUNDFOS Pompy Sp. z o.o.
ul. Klonowa 23
Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przeźmierowo
Tel: (+48-61) 650 13 00
Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal
Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A. 
Rua Calvet de Magalhães, 241
Apartado 1079
P-2770-153 Paço de Arcos
Tel.: +351-21-440 76 00
Telefax: +351-21-440 76 90

Romania
GRUNDFOS Pompe România SRL
Bd. Biruintei, nr 103 
Pantelimon county Ilfov
Phone: +40 21 200 4100
Telefax: +40 21 200 4101
E-mail: romania@grundfos.ro

Russia
ООО Грундфос Россия
Shkolnaya, 39-41
Москва, RU-109544, Russia 
Тел. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
Факс (+7) 495 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia 
Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd 
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore
GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang 
Singapore 619264 
Phone: +65-6681 9688 
Telefax: +65-6681 9689

Slovakia
GRUNDFOS s.r.o.
Prievozská 4D 
821 09 BRATISLAVA 
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia
GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoškova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa
GRUNDFOS (PTY) LTD
Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2
Bedfordview 2008
Phone: (+27) 11 579 4800
Fax: (+27) 11 455 6066
E-mail: lsmart@grundfos.com

Spain
Bombas GRUNDFOS España S.A. 
Camino de la Fuentecilla, s/n 
E-28110 Algete (Madrid) 
Tel.: +34-91-848 8800 
Telefax: +34-91-628 0465 

Sweden
GRUNDFOS AB 
Box 333 (Lunnagårdsgatan 6) 
431 24 Mölndal 
Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60 

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG 
Bruggacherstrasse 10 
CH-8117 Fällanden/ZH 
Tel.: +41-44-806 8111 
Telefax: +41-44-806 8115 

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd. 
7 Floor, 219 Min-Chuan Road 
Taichung, Taiwan, R.O.C. 
Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand
GRUNDFOS (Thailand) Ltd. 
92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999
Telefax: +66-2-725 8998

Turkey
GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bölgesi 
Ihsan dede Caddesi,
2. yol 200. Sokak No. 204
41490 Gebze/ Kocaeli
Phone: +90 - 262-679 7979
Telefax: +90 - 262-679 7905
E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine
Бізнес Центр Європа
Столичне шосе, 103
м. Київ, 03131, Україна 
Телефон: (+38 044) 237 04 00 
Факс.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971 4  8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd. 
Grovebury Road 
Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL 
Phone: +44-1525-850000 
Telefax: +44-1525-850011 

U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation 
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061
Phone: +1-913-227-3400 
Telefax: +1-913-227-3500 

Uzbekistan
Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in 
Uzbekistan
38a, Oybek street, Tashkent
Телефон: (+998) 71 150 3290 / 71 150 
3291
Факс: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 07.06.2017
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